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Ẫ K tương nhứt : Những sự lợi le Sửp 
: I Chương nhì : Thiên-lôi. 
( hương ba: Những phương hại cũa sét và cách 


“` 


_ ¬¬ | đề phòng. 

- Chương tư : Lữa và cách chế ra lữa. 

Đ _ Chương năm : Điện-học, điện-trì và máy điện. 
Ti Chương sáu : Bầu thái-dương cũa nhân tạo. 

—__ Chương bảy : Cốt mình và thuốc nô. 

có _ Chương tám : Loài kim. 

; lý Chương chín : Thang và hột xoàn, 

l về, Chương mười : Dầu lửa. 

Ni Xi Chương mười một : Tuyết, Mưa đá, Trốt biễn và 
* VÒI nước. 

Ẻ _ Chương mười hai : Đá rơi hay là Bả-giáng. 

: _ Chương mười ba : Café, Trà và Chocolat. 

Ỷ sẻ _Chương mười bốn : Sự làm việc : nhiệm-vụ và kết 
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Nà quã cũa sự làm việc. 
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Cái chủ-ỷ tôi soạn ra cuốn Khoa-Họạc-tùng-đàm - 
xầy là cho các em đương tùng học nơi trường sơ- . 
đẳng và cho các em trễ nào, vì cha mẹ nghèo. không _ 
thễ cấp sách tới trường học pữa được mà muốn biết. 
sự lợi-ich cùa khoa-họe, cái văn-minh của Âu-tây và - 
sự phú-cường của họ thì thiết tưởng nên đọc lắm... 


_ˆ 


Ở các nước vắn-minh người ta hay soạn ra sách _ 
vở về khoa-họe cách-trí cho trẻ em đọc, thế vì tiều-.. 
thuyết mà xứ ta tới nay tôi không được cải hân. - ` 
hạnh thấy sách vở.cho nhi-đồng, vì vậy tôi mới ra. ì 
công soạn và góp nhặt những sự vụn-vặt cũa khoa-. h 
học đễ in thành sách cho các trẻ. em nước nhà đọc,- : 
"cho trẻ em nhào không được biết cbữ pháp mà. 
muốn biết cái bông hoa của cây khoa-học vậy, 


Dầu cho cuốn sách Khoa-Học tùng đàm nầy bay tÝ 
mãy cuốn sách mà tôi sẽ lần lược xuất bản sau si 
cũng là một ý nghĩa như mới bài tö trên, nghĩa là - 
chỉ nói sự thiết thực, sự thường thức của khoa-họe - 

mà thôi cho các trể em hiều được, nói tóm lại là có- 
cải ý-nghỉa phôồthông. Nếu có nhiều danh từ khỏa ŸÌ :: Ẵ 
học thì cực chẳng đả tôi phải dùng, nhưng mà nói _ N1 
là danh từ khoa-họocchớ kỳ thật nó vẫn là được  _ 
Người mình công-nhận đã mấy năm nay rồi nên - s 
tưởng cÑng không gì là khó hiều, không gìlà tối tâm. T 


34 


sau rốt, cuốn sách nầy văn tuy không hay, không - 
dược chảy chuốc như một áng văn-ehương kiệt-tác, - ká 
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_ nhưng mà nỏ khỏng chúc gì hại đến tỉnh thần cã, 
_—__ nó đã không có sự hại như cái hại của tiễểu-thuyết 
_____. mà trái lại nó mở rộng được trí tuệ. nó bồi bồ được 
" _quốe-văn, nó làm cho thềm phong pú tiếng nước 
_ nhà, nó nhập cẵng thêm b được một tân khoa gọi 
-_ là khoa-họe mà từ xưa vần nay nước ta chưa có, mả 
__ “đầu có cũng là mờ ám, cũng là ấu-trỉ vậy. 

Bản 


_. - Tôi không dám nói rằng cuốn K. H.T.Đ. nầy 
_ là đủ, là toàn vẹn, không, tôi không đảm tự phụ 
_. tưởng như thế, mà tôi vần có cái hy-vọng rằnz nó là 


| TAN _ một cục đá cỏn con mà tôi đã ra công mài chuốc 
» _— và đem tài bồi vô cái nền mống mà đàn anh 
,` _ nước nhà đã lập ra vậy, và có hy-vọng rằng được 


3ề _eáe anh em và trễ em hoan-nghênh mà thôi, Đó là 
ẳ `. -_ hy vọng của Soạn-giả vậy. 
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| Saigon le 1“ Janvier 1934 
SEN: _ _ b.ten, 











bà : Sh | 
2 s3 
vÁi nh, 








KHOA HỌC TÙNG ĐÀM. 


NHỮNG SỰ D v GÚA TM, ` 


Một buôi chiều tếi kia, tôi ngồi trong văn phòng, - 
bên canh lửa, ngoài thì gió thồi vùng vụt nghe ra cỏ. . 
giọng góm ghê, tiết trời lạnn lẻo, thêm mưa đồ ống 
nghe ồn ào ; tôi tự nói rằng: nghỉ củng là t oả-ch-- 
mà dược hưởng những đcu kÈoái lạc của sự văn- K 
minh; mà củng buồn thay cho những kẻ nào đương Ñ 
giửa biên linh đỉnh, (rong rừng đen núi đó phảt. sợ - 
nhiều sự hiểm nghèo; mà giửa lúc văn-minh còn Có. ˆ 
nhiều nước, dần sự còn đã mang, toàn không biết một - 
tÍ gì là cải nguồn lợi vô cùng của sự công nghệ. Say. `. 
xét đã rồi tôi mới nằm dựa trên ghế dài mà mơ màng - 
trong trí những món đồ đương ở chung: quanh HH Ề F 
1rong pbòng tôi trú ngụ đây, tcàn cầu đều có hi 
dung ra cả: những khí cụ trước mắt tôi đương thấy - Bh, 
là nhờ có tàu bè, xe lủa, xe hơi ỡ các xứ trên địa. j 


cầu đem tới. _ | Tiệc. sã 


Cái lò lửa nây ở đâu ? Do nguời ta lấy đá ‹ kr ở 
thạch ở núi Pyrénées là nơi biết bao nhiêu Ki >3 
phu cực nhọc tằng mẵng bữa ra từng miếng trong ˆ 
một cực đá to tướng rồi có nhà nghề đục dẻo chạm _ 
trô lại cho đẹp đẻ. Tấm vách tường mà cái ống khói - 
dựa vào, củng là đá mà người ta ra công phá =.a 


ra đem tới đây. 
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- Đẩy là cây đèn cầy, cây nến, ở xứ Argentine chở 
đến; nọlà đũa sắt đề gấp thang. Tuy là vật nhỏ 
" nhẹn mà củng có lịch sữ khá dày ; nó do trước kia ỡ 
dưới đất, trong mỏ kim, là nơi kìm pha lẫn với các 
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“s sẵn đó lên đem vào lò cao, lấy thang đốt cho chảy 
My thang đá thì cñng lần hồi đào dưới đất nhờ cỏ xe 
Kp2-zông chờ đem tới đáy giếng, nơi đó có mây móc 
Ãˆ độ lên bờ. Khi đốt chọ khoảnz-sẵn ấy chẩy ra, thì 
% HẠ Faah được một tí kim, zọi là gang, người ta lấy 
-___ nó đập, giủa, bào chuốc mới làm ra đôi đủa đề gắp 
vŠ _thang vậy. 


ù 


_- "Nơi công xưởng làm các thứ kim người ta dùng 
-_ muôn ngàn nhân-eông, kẻ lo đốt khoảng-sãn, kể coi 
, _ cho. gang sắt chảy ra. kể rèn sắt, thép, và gặp khi 
_- 
“be 
2i 

. 

an _ 

- c4 Đưới gạch có tấm khäm lót chơn; trước khi 
__ thành tắm khẩm nó là một thứ nỉ ở trên lưng 
Hà, _ trừn. Có người cắt lấắy đem: vào máy đệt, nơi đó một 

là. đoàn nhân-sông xúm nhau Ìo đồi hình đạng của nó 
vũ “đai cho tiện việc dùng. Mà tấm khãm lót chơn nó có 
Tiệm _ đượm nhiều màu trông đẹp mắt ; màu đó ở đâu ra ? 
ĐÀ “Như màu xanh đâm do cày tràm cũa người Tàu 
_ trồng bèn xứ họ rồi đem tới bản cho thợ nhuộm 


-đ ng 
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“thì phải đề vào chơ bí la € không- -1ồ” chạy bằng hơi 
nước đập nó mới nội. 
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_ tới bán hay là do ở thang đá lọc ra. 


.” 
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chất kháe; phải đân phu làm mô đào mấy khoáng- 


phải rèn, giủa cục sắt nào lớn quá sức nhân-công,: 


Về: cña ta. Màu đó thì do ở cây rocou mọc bên Mỹ- - 
__ châu ; cồn Inấy màu khác tbì đo cũa các xứ khác- 
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Trên đống lửa cây nồ nghe lốp bốp: mấy chứ 
tiều lụm cụm sáng sớm tới chiều tối lo đốn cây đem. 
tận tới nhà. Trên đống cây đương cháy, lại có vài 
ba cục thang mà người ta đã dày công cực nhọc độ - 
từ dưới đất lên trên mặt yến-sáng, nhờ nó mà máy << 
hơi chạy, xe lữa cuuyễn trên lộ sắt, tàu to tưởng đi. << 
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khắp cùng thế-giới, ngan-dọc trên biền cả. "“.. 
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Trên bực thạch cña lò lửa eó hai cái bình sành _. s ‹ 
ban sơ thì nó chỉ là một thứ đất trắng mà ngườita. 
thường gọi là kao-lin; sau người ta mới đúc trong- 
lò đúc đồ sành; đúc thành hình đem phơi khô, 
có nhà nghề vẻ hình ảnh lên cbo đẹp đẻ, rồi đem vào ˆ << 
lò hấp. yG 





Sau lưng hai bình: sành. có tấm kính đề soi, à tấm _ 
đương nầy mới là vật lạ. Cát dưới sòng rạch đem: 
lên trộn với vòi; soude, rồi bỏ vào lò đốt cho chấy. ^- 
thành một thứ bột, mình muốn nẵng hình øì cũng ‹‹- . 
được; bột đó tức là thũy-tỉnh (v erre) rồi mình thấp . D vụ 
vào một thứ thủy-ngân (merecure) pha lẫn với mạt : 
thiết, là những loại kim người ta tìm được ở Ẫ 
dưới đất. › 


*Gần tay tôi là một lọ hoa thơm kêu là nước 
“eô-lôn” cốt nó là rượu mạnh, Cách làm ra dầu... 
cũng là công lao tiêu tứ ; ban đầu ở trong thứ ** cấi : 
bẹ ” (betterave) ép lấy đường rồi lọc lấy rượu mạnh, 
nước hoa Cô-lôn nãy ở trong chanh (citron), bông- 
hường, bông verveines, và nhiêu thử bông thum 
khác. Muốn Irồng, mấy tay làm vườn sần có nước 
mưa, tro) nắng, cần xói đất vàn vân; röi nhà I"IAY 
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_ cần có những bồng hoa đó, mới làm nền đầu essen- 
_e@s sau lại pha lộn với rượu mạnh thành dâu cô- 
lôn vậy. 


' Đa 


Những vật tôi trong thấy chung quanh tôi, cần 


phải biết bao nhiêu là công phu, những sự cực nhọc, 


những sự sáng-chế. Tờ giấy tôi đương viết đây, mực 
Nón ngòi viết từ-từ theo ngọn viết mà nhỏ xuống đề 
_ cho tôi tỏa hết những sự hay đở của trí óe tôi; đều 
“đo ở nhà máy lớn mà ra cả; trong xưởng máy, nào 
dân-phũ, nào kỷ-sư, nào bảc-sỈ vân vân... đương 
môi người làm phận sự ra vẻ hoạt-iộng li-kỳ. Nào 
nệm bông, chăn bông, ảo nỉ, áo vải, áo hàng, nhứt 
nhứt đều do của một người thiện nghệ tạo ra. 


Để những sự vui sướng về vật-chất một bên, ta 
_ hãy nói qua những sự kỳ kỳ, quải quải nó làm cho 
trí nảo ta không ngớt vui thieb, như mấy tấm tranh 
của các tay họa tính anh tạo nên cho ta xem sướng 


` _—_ " W ~ __ # 8m 1¬ = 
_ mất la, những hình ãnh thiên nhiên cũa vạn vât, 


những danh sơn thắng cẳnh cña họ truyềo thần đề 
cho ta dược ngấm đời đời không mất. 


Những sách truyện cña nhà triết-học, cña văn- 
hào, thi-hào, cũa nhà tư-tưỡng, cũa tay hác-làm 
thông-minh trước-tác, đề cho ta xem, cho ta nghỉ- 
nượi suy-xét. Neẫm lại mấy sự hạnh-phúc cũa văn- 


“minh mà ta hưỡng đây, thì ta hóớn hỡ vui mừng. 


Nhờ có nhà in, in ra sách vỡ, ta chỉ lật sách võ ra 


_mà đọc, mà tra-vấn, thì ta cũng biết những lẻ mầu- 


nhiệm trong thiên-văn-học cững không thua gì cụ 
Galilée và cụ Newlon. Cũpg nhò sách vỡ, nếu ta 


_——S.... i-« 


oiáo- hóa của các cụ vậy. 
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muốn, thì ta cñng biết hóa-học cũng như cụ Lavoi- - 
sier và kboa bác-vật-họe cũng như cụ Buffon. Mấy - ° 
cụ đó có cải thiên-tài, cái trí sáng-suốt, cái huyết-lực ì 
mà sáng tạo ra, và tra vấn những công-trình cũa. lội 


tạo-hóa, tôi nhở còng lao cũa các cụ, và tôi chịu sự h. 





Tôi nói chuyện với tiên-hiền, cũng như lôi nội Ạ . 
chuyện với các cụ đồng thời với tôi. Mọi việc bất kỳ . 
việc gì ở trong cải gian-phòng kín rhố mà tôi đương _ 
ngụ đây, ngụ miột cách khoải lạc về thần-tri, đều 
nhờ tay lao-động, nhà cônø-gia, nhà sáng-chễ cũa. 
(oàn cä các nước ở hoàng-cầu, cña Jất cũ các hạng - 
người, các nghề-nghiệp, và lần cả cô kim nữa. < vẻ: Ỳ 


lịp hiện thời; nhờ có điện-thoại, giầy thép, máy: 
phóng âm mà tôi được hầu chuyện với những người _ 
ở góc biền chon trời khỏi cần gì đọc sách vỡ. Tiếng . 
Ieười nghe: xa được tới hàng nghìn dặm. Tức 
khắc tôi muốn gỡi tin cho thân-bằng qui-bữu tôi ở... 
Mỹ- châu thì được ngay. vụ LÃ 

Vậy ai có tánh lười biếng, coi sự làm việc là cái. 
ách nặng nề, vẫn biết sự sinh-hoạt trong sự lư s kề 
không biệt đói mài tri-não, không chịu học-hồi, - 
khám phá những sự bi-mật trên vũ-trụ nầy, thi hãy 
nên đề ý tới cái bài nầy mà sữa đồi tánh Về lại cho. 
khỏi phãi mang tiếng là người sống thừa, uông cải . 
công sinh-hoạt không biết làm cho lợi nước lợi dân - 
thẹn thùa với nhân-loại ; tưởng cũng không đáng - 
sống mà hưỡng cái gia- lài mà trong đó biết bao 
nhiêu con người đời nầy sang đời nọ đã gia công 
gầy Dÿng nên vậy. = 
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Những sự kinh-thiên động-địa của trời đãi 


Thiên lôi 












Không có cái øì oai khí cương-cường cho 
_ bằng một trận bảo ; mây đen bay rnjch-mịich tối cả 
.._ trời đất ; sấm sét gầm hét tiếng nghe vang trời dày 
Độ ° đất làm cho thêm ghê gớm ; chớp nhản thấy 
r _ đầy trời, khỉ chớp bên đông, khi nhắn bên †ây- đường 
-____ sảng gẩy từng khúc khi lộ khi ần dường như dem 
b và tin đữ tới cho mình rằng trời đất đương trận lòi- 
La _ đỉnh, không giết cũng là phá hoại chớ chẳng không, 


vì làm cho eon người tâm thần rối loạn kể vang và 
_ p người cúng lạy cho qua khỏi nạn ách nầy. 


TIN Hồi xưa tiền-nhân mình chưa có biết khoa-học 
_...Ỏ là gì, cho sấm sét là sự hình phạt cña Trời Đất gián 
.___eho để phạt người tội lồi trên thế gian, cho đó là 
hề, _ cái sự thạnh nộ cña cỏi trên vậy. Rồi mấy nhà pháp 
_____ luật và mấy nhà tôn-giáo thừa diệp đàn tình còn ngu 
__ độn không biết suy xét, cũng đồng cho đó là cái nê 
- khí cũa Trời Đất muốn hành phạt ai, đặng cho dễ 
trị và đề giáo-hóa ; họ lấy lý đó mà giam hầm người 
- ta trong mấy mươi đời không thể tiến lên con đường 
_- -_ văn-minh mà chúng ta đương trãi qua đây; họ dựa 
sản - vào lý đó mà cưỡng bách người đồng loại phải chìu. 
theo ÿ họ. Bối vậy nên sự cho sấm sét là cái nộ khí 
“cña Trời nó in sâu vào nảo cân cña con người. ^ 


Hồi bấy giờ có một nhà đại thi-hào La-Mã ông 
_ — _ucrèce có cắt nghĩa rằng sấm-sét do đám mây nầy 





_- 
. 
“ảnh 
*‹“ 
“: 





-L/Í cài 


đụng đâm mây kia mà thành ra, vậy mà sự bày giải 
ấy chưa đủ lý làm cho sự tin tưởng lầm lạc đó 
tiêu mất được; sự tin dị- đoan đó vần còn hoài. 
Kịp đến thế-kỹ thứ 16 nhiều người nhờ có học 
được khoa-họoc, thông minh sáng láng ít tin đị- 
đoan và hay quan sát nên gia công khám-phá cái 
điêm bất lành đó. Ông Deseartes trưởc nhứt đã 


khối xướng ra bàn cái vấn-đề ấy, vậy mà rồi lâu 


nărn chầy tháng cũng chưa có người nào kiếm chơ 
ra mối, không cỏ tay nào biết rằng sấm sét là một 
cái hiện tượng thuộc về điền khí (phénomène élee- 
trique) ! Ông Boerhaave củng có vỡ lẽ ra bàn mà 
bàn không trúng lẻ, nên củng không ra mối được. 


Ông cho rằng sấm sét là do một thứ tạp chất có: 


diêm, nitre, sắt, dầu và những vật dề cháy, từ dưới 
đất bay lên tựa trên không khí rồi đụng nhau mà nỗ 
ra lửa, Hồi bấy giờ nhiều người cho là phải, mà bây 
giờ cho là vô lý ; vậy mà cái thuyết ấy các nhà bác 
sĩ hồi đời đó cho tới qua thế kỹ 1§ cũng chịu cho là 
đúng. : 


Sau tìm ra được sự chớp nhắn của điện thì lúc. 


ñ mới bỏ eái thuyết trên kia. Ông Wall và òng 


Gray cho rằng sự nhắn lửa cữa điện-khí là cái 


hiện-tượng giống hệch với sư chớp nhán của sét trên 
trời và cái tiếng của nó là cái tiếng sấm vậy ° những 
vì điện không mạnh bằng sét nên tiếng nghe nhỏ mà 
sấm nghe to. Sau rồi ông Franklin là người chủ ý 
quan sát sự sấm sét và những hiện-tượng về điền khí 
mới đem ra thử ; ông lấy cải bình điện kiều Leyde 
xô điển ra thì giây bằng kim đều chấy hết và những 
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bản Ni thếp vàng củng chảy mà cây vẫn y nguyên. 


Ông nhở rằng sẻt làm chẩy bạc đê trong túi mà túi 
vần y Hguyên ` và làm chảy sắt của cây thương mà 


cán thương vần không hư hồng. Ông mới xưng hô: 


Tẳng sấm sét là uyên nguyên nó ở trong điện. 
Muốn cho chắc cái thuyết của ông, nên ông mới tìm 
kiếm coi trong mây đương cơn bảo tố có điện 
không; nèn năm 1752 ông ra ngoài thành Phi-la-iế 
Phí (Philadelphie , với đứa eon nhỏ của ông đễ thí 
nghiệm; ông vừa thả con điều của ông làm lền trên 
không; ngược gió, diều bay bồng lên mây ; ban đầu 
không thây gì hất, mà kbi trời mưa xuống làm ước 


SỢI giây ng nắm thì ông thấy ngay mấy sợi gay 


-_ dựng lên ; ông lấy tay rờ cái chia khóa máy ở giây 
thì ông tê cả lay, ông định quyết rằng đương cơn 
_ bảo tố mây cỏ điền khí. Ông mỏi bày ra cây thấu 
lôi làm cho ông trở nên một nhà đại đức với nhơn 
quần xd-hội. Sự nghiệp công trình của ông nồi tiếng 
ầm lên tới bên Âu-châu; có nhà vật lử học dˆAlibaud 
đặt tại cánh đồng Marty la vile ƒ(P háp-Q sốc) một 
cây sắt eao 14 thước để trên cái trụ lhông dần-điện, 

1rong lúc mưa đông ông có thử tbì thày dưới chơn 
cây sắt nhán ra lữa, 


lo sự thí nghiệm đó mà ông quả quyết rằng 


_ 6Ó điền khítrên mây trong khi dông tố, mưa !o ; sét 
là do lằng điền của hai đám mày dụng nhau nhắn 


ra hình gầy từng khúc, eó màu và mau lẹ lắm. 

Uó hai thứ điện, một thứ dương-điện (électrieiẻ 
-_ p0ositive) và một thứ âm điện (ẻleetricitẻ négafive} 
hề hai thứ gặp nhau thì bút lại. 
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Mây chứa điện cũng thổ, một đám đ H ' 
đám âm, gặp nhau hút lại gây ra ty xÌN gi là sét - 
xà một tiếng nồ lớn, tức là sắm vai l8. xu ` hông _ 
yến sáng đi thập phần mau hơn. tiếng si th 
ra mình thấy sét trước khi nghe. sấm. ốc Nêt 
rằng yến sáng chạy trong: một. phán . đồng 
tiếng sắm chạy tới ba giờ bốu' chục phút 
nhiều khi mình thây sét mà không ¡ ị he. 
“gì ta ỡ cách xa quá nên tiếog sẩm đi không tỏi 
mất trong khoa không-gian. man 1 mác . 
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II Ti cóc 


Những phương hại của sét 
và nhửng cách đê phòng 





Sét có nhiều phương hại cũng như máy điện vây! 
phương hại của sét có phần hơn vì đối với con 
người luồng điện của trời đất mạnh vô cùng. 


Trong cái nhà bị sét đánh những vật cụ bằng 
tim đều chảy ra hết, chuông đồng lớn cũng chảy 
nồi, gươm giáo, mát đều chảy mà sự lạ là mấy 
cán của nó không hư hại gì hết. Ñếu sét đánh: 
nhầm trên bảy sa-mạt, trên cánh đồng nào đất lộn 

 Gát, cát chảy hiệp lại thành một cái ống hình chữ 
—__ nhựttolớn nhiều khi tới 10 thước bề cao và một 
thước bề thông tâm. Mấy vật nào không dần điện 
như đả xanh, cây vân-vân... bị sét đánh nát như 
“bụi và văn ra từng miêng, cây cao lớn thì chẽ hai, 
nám đen, kèo nhà thì gảy ra từng khúc nhỏ ; vách 
“tường thì lũng lồ và có khi ngã nát. Năm 1672 sét 
đănh ở Cornouailles làm đồ nát cái lầu chuông nhà 
thờ, liệng một cục đá 100 kilos ra xa cách 55 thước. 
Nhiều người bị sét đánh chồ nầy mà kiếm ra thấy 
văn ra cách 30 thước. Năm 1852 ở Cherbourg một 
cầy cột bườm bị sét đánh văn ra mạnh đến đồi 
chặt ngan tấm vách bằng cây thông cách xa 8U: 
thước, Năun 1809 gần thành Maunehester một tấm. 








CƯ Ý YÊN 


vách tường nặng 26.000 kilos bị sét nhôồ trốc góc 
liệng ra xa 3 thước. 


Cái lằng chớp nhán trên không khi cỏ cái đặc. 
(tính điều hòa; nó hiệp đạm với dưỡng-khí làm ra - 
môt thứ chất toan gọi là đạm cường thúv (acide . 
azolique ou nitrique) AZ0°H. Trong nước trời mưa 
thường có chất toan nầy. Trong sét người ta thấy 
có chất dùng làm thuốc súng (salpêtre) và một chất: 
nữa dùng làm phân bỏ ruộng. 

Người bị sét đánh ngả, bị bịnh hay là chết; cải 
thây bề ngoài không thấy chỉ hết mà trong thì óe đặt, 
máu trong mạch chảy ra. trên châu thân thì bị trầy 
trụa và da lột; nhiều người bị sét đánh khỏi chết 
khi hồi dương lại, hẻi thì họ thuật rằng : « Không 
nghe chỉ hết mà vần thấy chớp sáng lòa con mất 


thôi». Trong đám đông người sét thường đánh vào 


mấy người nào da dày ; bận đồ hàng hay là bằng - 
cao su thì ít bị hơn mấy người bận đồ khác. Luồng 
điện hay đi vào giửa quần áo và da thịt của eon 
người ; nhiều khi phía bên trông quần ảo nắm đen . 
mà bên ngoài không sao ; những đồ bằng kim trong. 

tủi người bị sét đảnh đều chấẫy hết, định giày mang 
dưới chơn củng chảy hay là văn đâu xa. 


Ở Bả-lê (Paris) năm 1902 trên con đường ở quận 
Montmartre người ta thấy một cục lửa tròn bay cách 
đất mấy thước rồi nồ vang ra mà không hại ai hết, 


Sét cũng có khi có phương lợi ; năm 1762 ở thành 








=. s2 10% 

——___ÑenL có ông giáo-mục Winter bị bại gần một năm, 
` : nằm nghỉ trong phòng, phòng ấy vụt bị sét đánh ông 
không sao cã mà lại còn được lành bịnh, 

s 'Ỡ Thụy-sĩ năm 1902 có anh đầu bếp đương nấu 
__ nướng ở bếp, vụt có sét đánh bên cạnh bếp, lật anh 
...... tara thấyecó hình cây thông trênmình ; một đứanhỏ 
trèo lên cây bắt chỉm bị sét đánh, lậtđứa nhỏ raxem 
thấy hình ồ chim và nhánh cây ở trước ngực. 


Hồi thuổ xưa người la-mả tin rằng cây laurier 

không khi nào bị sét đánh nên khi có bảo tố đông 

-_ mưa, họ hay lấy nhánh cây ấy bao nhà ở và đền thờ; 

họ nói rằng sét không xuống đất quá ð “*ehơn” ( môt 

| chơa (pieds) hồi đó được 0."32418 nghĩa là không quá 

-_ hai thuớe). Sữ chép rằng vua Auguste thường 

-__ hay xuống hầm trốn khi có mưa to : họ lại tin rằng 

đa con phoqne không bị trời đảnhvà mấy người nằm 
củng không bị nữa. 


Gập cơn mưa döng lớn trời sấm sét thì mình chớ 
nên ân núp dưởi cây nào tàng lớn đứngchỉnh chông 
giữa đồng, đừng lại gần vách tường, chớ đứng ở 
_ dưởi lầu chuông. Sách chép rằng một đảm cấy tảm 
—___ người đương ngồi ăn dưới góe cây da lớn bì sét 
đánh chết cã về tàm mà vần ngồi y nguyên đó. 

- Khi mưa to phải đóng kính của lại đừng gần vật 
gì bằng kim, phãi tránh luồng gió. Ỡ giữá gian nhà 
{t sợ hơnlà púp bên cạnh vách, hay là ỡ góc tường. 
Còn như ở ngoài đồng trống thì tránh xa mấy chỗ 
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sợi kim đần-điền. Sợi kim nầy bắt tử m1 5E 
- tuốe xuống đất vào trong. cái giếng nước có bị 












— l3 ~ v^ 
đất nỗi u lên, và tránh xa nh cây nào. tàng. -ea 
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như cây nào cao 5 thước phải ở cách nó nắi ám. 
thì mình vửng bụng. ciấ 

Ông Franklin khuyên nên nằm trên vồng, hị h 
cột bằng giày tơ, Ông có bày ra cây thâu-lôi. vm 1 + 
cây sắt dài trên đầu có cục bạch-kim thường | ' gọi là 
vàng gâm, cây sắt ấy thông đồng với mặt đ ất b 


vì tro cũng có tính chất hút điện và làm cho tỉ 
trong đất. Khitrời mưa dông chớ nên nắm mai ắt 


| — L 
sôÔôS 1 
èÈ ` Ẫ... 
“ ø í krÍ , 
' : d..'H 
+ 


` 
> ` 
kì 
+ ~“ 
bộ 
` ¬ - 
w {.+x 
. L 
| 
>>)? 
« `; 
ŸŠ X 
ˆ vu 
-=s§ 
`: VN 
“" ¬ 
,. '- 
: .)n_ 
s 
(ý : ï tr iSL 
% Ạ “2 
_, « 
L2 
Ũ 
! 7 


# k ~- 
x“..” & = ca w 





\ Đâu là sét đánh những cộng câu gẫu nhồ uăn ra qhữm rnấu khúc 
câu hình như tên bẳn nào 
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Lửa và eách chế ra lửa 


—————ẼẽE==— = TT — 


Khoa toán học đã có từ đời tiền cồ và được thịnh 


hành lắm còn khoa vật-lý (physiques) và khoa vạan- 


vàt-học (seiences nalurelles) cũng có nhưng mít 
không được tiến-bộ nhiều; vì say lý là cái khí cụ 
đầu nhứt người ta ra dùng đề khám phá những 


sự thật mà khoa toán học là một môn triết lý 


chuộng sư thật ; và các phương pháp người ta dùng 
trong khoa-học diễn thích (selences dẻéductive) cò 
kết quả hay, thành ra những phương pháp ấy 
có phương bại cho sự tiến-bộ của mấy khoa 
lọc khác. 


Thật vậy, trong môn toán học có nhiều sự thât 
hộp với lý mà mình phải cho là đúng ; và do một 
mở suy lý liên tiếp nhau mà người ta lập nên một 
dọc kết luận chẳng móc dính nhau đề đồng tới 
nhửng sự kết quả cuắc chắn, dích xác cũng như 
mấy cái mệnh đề cần yếu vây. 


Cũng có nhiều nbà cô triết học lấy cái phương- 
pháp nầy mà dùng trong khoa vật lý; họ dựng nền 
thành những thống-hẻ, lập ra nguyên lý rồi dựa 
đỏ mà kết luận, cắt nghĩa những luật phép cũa tạo 
vật. Làm như thế họ lầm ; vì mấy cái ức thuyết là 
toàn nhứửng sự thuộc về tưởng tượng mơ hồ. 


— 15 — 
Bỡi vậy ông Aristote và môn đệ ông cho rằng có 
bốn cái nguyên tố: là đất, nước, khi và lửa, mà sau 


nầy mấy nhà cồ hóa họe(alchimistes) còn tôn trọng: 
cải thuyết của thầy, cho đó là cải nền-tắng của khoa 


học. Tuy là cái thuyết sai lầm mà mình cũng nhở 
ơn họ Irơng nhiều sự phát minh rất có giá trị. ¬ 


Kip đến sau nầy eó ba nhà thiên tài là ông Bacon, . 
Descartes và ông Galilée gây nên môit sự cách man « 


trong làng khoa học và thanh minh lên rằng, sự quan 
sát (observation) sự kinh nghiệm mới thiệt là nền 


tản của khoa học vạn-vật. Rề từ đỏ mới có sự điều-- 


hòa quan sát càng ngày càng rỏ, kinh nghiệm cảng 


ngày càng thêm, khoa cô-hóa-bọc là khoa học bí. 


truyều thuộc về tưởng tượng mỏi gây ra một môn 


học mới là môn hỏa-học, là một khoa học thực- . 


nghiệm hay là khóa học-duy-vật mà hiện thời 
chúng ta còn. đương học đây. | 


“Người ta gọi nguyên-tố hay là nguy ên-chất 4 


hàng chất nào người ta dùng hết cả phương pháp 
hỏa học đề biến cải nó ra thành chất khác mà 


không được, - | v 


Nước không phải là một nguyên-tỔ vì người ta có. 


thể lấy điện và lữa mà phần nó ra làm hai nguyên 
chất (corps simples) là khinh-khí và đưỡng khíi.. 


-+Khôaø~khí không pöäi là một nguyễn-tố vì người 


ta lấy phép hóa học mà phần ra nhiều chất như - 


dưởng-Ìhí, đạm-khí, thán-khí, ạt-khí (Argon) vân 
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— ân,.. Sau rốt đất do nhiều thứ đá pha-lẫn với 
=. đợäng-sẵn mà người ta có thê lọc ra trên 64 
: nh vẻ: ti IỀN nủa, củng không phải 

bao: 'Bến tới Tửữa mà Ni hà liệt vào trong hàng 

__ fguyêndõ cũng không pbải môi nguyên-chất mà 

_ cũng không phải là một hộp-chất (corps compoSé ), 

: - lửa là một thứ yến sáng pha lần với lửa vậy 

—__(eombinaison de cũaleur & de lumière ). _ 

Ÿ _Mã lửa là gì? Khỏ mà biết được, nhưng mà có 

- thề dùng được, sinh nó ra được và khẳo-cứu những 


£ —ME -quã cña nó được. 


- Nếu mình lấy bai khúc cây khỏ chà với nhau một 
- ˆ hồi thì thấy nóng ngay. Có nhiều chất pha lẫn nhau 
s _ đại sinh ra lửa; sắt dùng phương pháp hóa học 
_ nghiền nó ra nhỏ, đề ra không-khí thì chảy ngay ; 

- thang chảy sinh ra lửa, muốn nói cho đúng, thang 
hộ. lần với dưởng-khí thành lửa. 


"- tr„ạ*® “+ “ sAF lã 

— Hởi vậy khi đốt một cục thang, thang pha lẫn với 
_ một trong nhiều nguyên-tố của không khí mà biến 
b: kuản thán-khi, và tạp-chất ấy tức là lữa vậy. 


Ũ 
' 


- Đốt lăng là một phương thường dùng để làm ra 
—. có nhiều thử thang như «cốc» (coke) là một 
thứ thang đá hầm cho thiệt khô, người ta đốt nó để 
___ ©ó thứ lửa xanh (lữa thiệt nóng) đê chảy đồng, gan 





ăn và nhiều chất khác mà lưa thường không thể 
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Nếu đốt « cốc » trong lò lửa cao có cho luôn khẽ 
vào thì người ta cô một thứ lữa gọi elửa tam-mit » 


để đốt chãy tới vàne-gàm hav là bạch-kim là một 


loại kim khó làm cho chẩy nhứt; mà lửa đó nóng 
quá chắt không lò nào chỉu nồi thì tức nhiên có lờ 
làm bằng vôi (chaux) Lắng an-kim (alumine) và 
bằng øa-phich (erapbite) đều là những chất chịu 
nồi lữa ấy mà thôi, 

Hiện thời buười ta không đốt thang với duống- 
khi cho ra lữa nữa, người ta thường dùng trong 
nhà và nhứt là trong phòng thí nghiệm naï:ững thân 


khinh-diêm (carbures đhvdrogèene), những khí đá _ 


vân vân. .. Muến cho ngọn lửa được bành trưởng 


thêm ra người tà lại dùng thuần dướng-khi châm 


vô, thì nöỏ chảy manh bơn là dùng khi trời. 


Ông Lavoisier đả cầ ý đến rồi hồi lúc ông tìm 
được số höa-khí (øaz comborant) ở lân trong 
không-khí. Năm 1872 ông chế ra cải ống thô 
lữa (chalumeau) đề thôi luồn dưỡng khí trên cục 
thang cháy đỏ. Lửa bắt cháy lên và mạnh đến làm 
chảy nội bạch-kim là một loại kim khó chảy hơn 
hết sau lại ông bài ra cái ống thôi lữa dùng toàn 
dưởng khí và khinh-khí hiện bây giờ cho nhiều sự 
kết quả rất mở-mẵng. 

Bạch kim phải đốt tới 1900 nhiệt-độ mới chẩy nồi, 
còn vàng 1200 nhiệt-độ vậy thì nghỉ coi cải pgọnlửa 
cữũa nhân tạo thiệt là niạnh quả chừng chừng. 





- 
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“Vậy mà khoa học không phi tới đó rồi thôi, nói 
rằng đủ đâu; có nhiều nguồn lữa còn ¡im nh hơn 
ngọn lữa ấy nữa, do ở máy sanh-điện (électro- 
motriee ) và luồn điện đùasg trong may lò điển— 
khí vậy (four éleetrique) 


Nếu mình cho một luồn điên cực mạnh chạy 
pơan q1^ Lai cộng thang nhọn đầu đề hỡ nhau một 
tí, thì nó sanh ra một ngọn lửa vô cùnz mạnh vã 
nöng đến vàng bạc, bạch-kim đều chãy và sôi thành 
hơi, tharz thị chảy tiên ra hơi còn thũy-xoàng thì 
trở nên n:öt vật đen xì và cháy như cây. Ngọn lúa ấy 
cực kỳ ma. h và cực kỳ sáng chúng ta coi nó như 
quột cái kùí eụ đề dàng mà biến cải hình trạng cữa 
vàt-chất. Thán-khinh-điêm (Acétvlène) phù hiện 


- thán nhị khinh nhị C2 HẺ nó cũng vậy, nó là mội 


thứ khí đề gày ra những noọn lửa cưc mạnh. 

Nhờ có mấy ngon lửa mạnh đó mà khoa-học tiễn 
bộ rất phanh chóng; lâu nay người ta cho hột xoàng, 
bạch kim: là những chất không thê làm cho chảy 


"được (co:ps rẻfra :laires) mà nay lìm ra những 


luôn lửa ở5 thành ra trên địa cần nầy không còn 
vật nào cứ ng lại nội nghĩa là vạn-vật thấy thầy có 
thê ở vào la trạng thái được hết là * ứng, lõng, và 
uới ly n: ét độ mình dùng đốt nó. Ở qhông nhiệt 
độ (zéro deurẻ) nước dặt, 100 nhiệt độ nước 
đặt thành lông, ngoài 100 độ nó thành hơi. Các loài 
kim trừ ty ngân ra, ở nhiệt độ thường thì cứng 


cai EU. Séc 


mà đốt quá hóa lỏng, bạch kim cũng không khôi liệt. d 
vào trong tình trang ấy; nếu còn vật nào mà tới nay 
chưa đốt chấy nỗi thì một ngày kỉa rồi cũng phẩt 
chịu cái mạng số ấy không tha. 





Vật-lỷ-học kiêm thời có tạo nên nhiều cái máy 
sanh ra ngọn lửa nóng quả 3.000 nhiệt độ, và nhờ- 
pha lẫn nhau chất nầy vöỏi chất kiä nêu ép nỗi những: 
sự vật ở vào cái nliệi độ 200 chữ dưới zéro. Sau _ˆ 
khi bày tố những loài kim có thề đốt chãy thành - 
lỏng, vật-lý củng cÈkï rỏ rằng những thể khí như 
protoxyde d'azote, thán dưỡng toan (acide carboni- 
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que) có tê trở nên nước và thànH vật cứng, Như 
: 

he. - , | ~ h , Tư. Š 
người fa pha lần thân dưỡng loan thứ cứng với <“ 
. 


éther đấng cỏ nhiệt đỏ 100 chứ dưới zéro; nhờ nhiệb.... 
độ đó mà phần: nlöiều vàt lông Lrở lại thành cứng. 
Mới đây ông Cailletet và Raoul Pietet làm cho khinh. 
khí và nhiều thứ khí khác nữa thành ra thể cứng; 
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còn khi tròi pgười ta làm ra thê lỗng như thường. 
Đó là những vàt mà mình phẩi dùng sự lạnh mà.. 
lãm ra còn lũa là một cải khi-cu sinh ra biết bao. 
nhiêu những kết quả về vật lý; thiết tưỡng kết 
quả thuộc về bóa liọc cũng không phải vừa SÌ. 
Người ta có thê dùng lữa mà chung đúc điều-hòa. 
cả vạn-vật.° Nếu ta đốt thủy ngân ở không khí, 
nó hòa với dưỡng khí thành ra một chất đỗ kêu là 
hống-đdưỡng hóa (oxyde de mercure). nếu thêm 
lữa nữa thì nó lại phân ra làm hai chất, dưỡng-khñ ' 





ẵ E08. óc 
Ì và thủy-ngân. Coi đó lừa có thê gây ra hai kết-quả 
: _ phẩn-đối, điều hòa được hai vật và sau khi hiệp 
. __ nhau rồi phân hai ra dược nữa. 

— Phải nhở rằng khi nào hai vật hiệp lần nhau thì 
_ Sinh ra lữa còn khi phân tách ra lại tiêu thụ. 


=.... 
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—_ Vậy thì lữa có cái nhiệm vụ lớn trong những hiện 
tượng hoá-hbọc và sự lập thành vạn-vật. Nếu mình 
phân tách một sự vật tỉ như nước, mình thấy nước 
—- do hai thứ khí làm ra, khinh và dưởng, mà bai 

khi nầy khi hiệp lại thì sinh lửa, còn phân tách thì 
tiêu thụ lửa lại. Vậy thì lửa bao giờ củng cang thiệp 
Vào tron : mấy vật khác, như nó đã cang thiệp vào 
“trong dưỡng khinh hộp lại thành nước vậy. 


__ lộc vd, 
..N 


Ằ --_ Từ đầu tới cuối nói toàn là lửa, nh ứng sự kết quả, 
È _ nhiều phương lợi của nỏ, mà nếu hỏi lúa là øì thì 
| tưởng củng khó mà trả lời câu hỏi đó cho đúng 
__. được. 

Sách chép rằng một ngày kia có người bồi ông 
bác-sỉ Arago rằng : Lủa là gì? Ông trả lời tòi không 
biết nó là gì ca? Còn vến sắng là gì? Tôi thật dốt 
--_ đất—- Điện là gì? Củng dết ngay.—Anh nọ mới nói, thế 
b thì anh biết cải gì hơn người đâu? Ông trả lời rằng: 


“Cái mà làm cho tôi khác với người đốt, làm cho tôi 
___ được chửe bác-sỉ là cải mà môi ngày tôi vần thấy 
tôi không biết gì hết. NA vớc 
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Điện học, điện trì hay là điện trụ 


và máy điện 

Sảu trăm năm trước Phiên ( húa giản sanh có một 
nhà triết học Hi-lạ¿p tên là ThaÌlès, một ngày kia lấy 
miếng nỉ chà vào một khúc huỳnh-hồ-phách (ambre 
jaune), ông thấy chất ấy có cái tính chất hút những 
vật nhẹ như bút lông, công rom. Bồi cái hiện tượng 
của ông đã quan-sát ra đề quên :fên hai ngàn nắm. 

Điện học (éleetricitẻ) do chử hi-lạp élektron= 
ambre) mà ra. Kịp đến thế kỷ thứ 16 khoa điện học 
mới bắt đầu bành trưởng ra là nhờ có phương pháp 
khoa học tân thời của ba nhà đại triết học Bacon 
escartes và Galilée, 


Ông tô của khoa học nầy là ông Guïllaume Gilbert 
sau khi thứ lại cải thí nghiệ¡n của nhà triết họe hi- 
lạp thì thấy nhiều chất khác củng có cái tính chất 
của huỳnh-hồ-phách nửa như thủy tỉnh, lưu boàng 
(soufre ) và phần nhiều ngọc thạch ‹ pierre précieuses) 
hút cã các vật nhẹ và hút lần nhau nữa. 

Ông Gilbert đề khoa điện học trong thời kỳ ấu-tri 
đó không kịp bành trưởng ra. Sau lại có ông Otto 
de Gnéricke bày ra cái máy còn gồ gề; ông làm ra 
cái viên khối bằng lưu hoàng (sphère đe sonfre) cho 
chạy vòng tròn cà vào miếng nỉ; khi mó tới cái 
máy ấy thì thấy có lằng điện nhản ra. Ông mới lập 
ra nhiều thuyết thành nền tảng cho khoa họz tân 
thời. Sau nầy có ông rey quan sát rằng điện-lưn 





s#luide électriqne) có thề nhờ vật đần điện đàn đi xa 
được (corps condueteurs) còn vật nào không đưa 
điện đi được. ông gọi là vật bít đần điện (corps 
mauvais eondueteur) ông lại còi phân ra những vàt 
hít điện (élecetrisables) và vật kuông bít điện (non 
éleetrisables;. Ông cột vào ống thũy tính một sợi 
dầy nhỏ để chịu vào hai cây rose:tux đề kế cận nhau 
ở sau cây roseau thứ nhì ông buöe vào một cục đạn 
bằng ngà cho đụng xuống đất. còn ống thủy tỉnh 
_-ông truyền lên lan cang nhà cña ông ; ông chà ống 
thũy tỉnh thi một người ở các! xa ông sáu bãy 
thước đứng dưới sân thây cục lan ngà có cải tính 
hấp dần điện dử dội. Thể thì sr: dần điện đi xa đã 
tìm ra từ đấy. 

Sự tấn bộ càng ngày càng tấn tới, cái máy gồ gề 
của ông Otto de Guéricke củng sửa lại được hoàn 
toàn thành ra cái máy sanh diệt: 'roachine dynamo) 
khá mạnh, kết quã nầy không k!.::e gì cái kết quã của 
sét. Luồn điện lưu do ở mảy ấ: sanh ra mạnh đến 
làm cho đèn cháy sáng và chuy*n nồi xe chạy trên 
đường sắt. _ 

Và lại trước khi tìm đặng liện từ (électro- 
aimants) người ta đã chiêm nghỉ: : rằög không phải 
có sự chạm nhau (frottement) đ- sanh điện lưu mà 
thỏi đâu ; còn có những hiện t': yng thuộc về hóa 
học sanh sẵn ra điện lưu đư‹.: nửa. Chính ông 
Volta được cái danh dự tìm ra c-: hiện tượng đó về 
hồi đầu thế kỹ thử 19. Ông đã tạo ra cái điện trì hay 
là điện trụ (pile électrique) mà ông Araeo gọi là khi 
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cụ lạ nhứt của tay người phát-rninh ra được vày 
(lề plus merveilleux instrument que les hommes 
aienl jamais inventẻ). 


Nhờ có những sự thí ngbiềm của ông alvani, 
gláo-sư về môn giải phần ó' thành Bologne mà ông 
Volta phát mình ra nhiều cải công trìnu vỉ-dại : ông 
(Œalvani chuyên nghiền cứu về thần kính hệ và những. 
sự bành vi của điện khí trên thần kinh hệ. 

Một rgày kia vào nắm 1786 ông máng vào câu lơn. 
nhà bằng sắt một sợi dòng gàm vào hai bắp đùi 
dưới của con ếch, ông lấy làm lạ sao thấy bai bắp 
đùi của ếch lại rung đòng môi khi gió thôi bai bắp. 
đùi chạm vào câu lơn sắt. Cái thí nghiệm đó thành 
ra cái khởi điềm của nhiều sự phát mỉnh ly kỳ. 


Muốn giải nghĩa sự rung động dó ông Gðalvani chơ: 
rằng trong thần kinh của sinh vật có điện-khi khi đi 
qua cái vòng bằng kim thì sanh ra sự rung đông; ông 
cho rằng con ếch là cái bình điện. Cái thuyết ấy được 
thiên bạ công nhận mà khôpø bao lâu rồi bị bài bác. 
Ông Volta, giáo sư chuyên dạy môn vật lý ở thành 


Pavie lập li: cái thí nghiệm của ông Galvani, ông lấy - 


làm lạ và cho sự rung động đó do nơi hai thứ kim 
khác nhau : ônở gia công nghiên cứu rồi kết luận 
rằng hai thứ kim khác loại đề chạm nhau thành ra 
điện khí, ù 


lai ông bác sỉ mới tranh biện nbau kịch liệt rồi. 


kết quả củng là bồ ích vậy, vì ông Galvani xưởngra 
cải thuyết sinh-vật-điện (électricité animale) còn ông. 





ch. 7, 12-Êã 


ôngYolta thi phát mĩỉnh ra cái điện trì. Nhưng vậy mà 
ông Volta eó chỗ iầm lạc vì hai thứ kim khác nhaw 
đề dính lại không phảt ra điện được ; nó sinh điện. 
là chừng nào có chất hóa-họe cang thiệp vào như 
chất toan (acide). 


ải điện trì cña ông Volta không được mạnh, sau 
rồi người ta cũng dựa nguyên lý đó mà lặp ra nhiều 
thứ điện trì khác, sức điện mạnh hơn như điện trì 
kiêu Bunsen kiêu Leclanchẻ vân vân.... 


“Điện trì chính là cái nguồn lửa yến sáng và động- 
lực-eơ vậy ; nó là cái lợi-khí dùng đề biến cãi cả 
các vật chất, trong cả các biện tượng phiền 
phức thuộc về sinh-lý-bọe và hóa-hoe; nó phân chia 
cä các vạn vật trên vũ-trụ, tiềm được những 
nguyên chất mới mẻ và nhiều loại kim tới nay chưa 
có thế biết được ; nó có thê bóa hộp vạn vật và giúp- 
cho môn hóa-học một cái mảnh lực phân-chất và 
hộp-cùắt hết sức mạnh. Trong cã các sự pbảt-minh 
kiêm-thời chỉ điện-tri là có công dụng nhiều nhút. 
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Điện-khí và điện-lưữu mà chúng ta có ngay nay 
là nhờ có ông Ampère và mắy ông báø sĩ khác truyền 
lạt cho chúng ta những phương pháp hành động. Nhờ 
có điện trì và mây sanh-diệu mà tín tức của chúng 
ta gời di nhanh lẹ; nhờ máy động-cơ nó làm chơ 
cơ khí rung chuyên ; nó là cải khí-eu huyền-diệu. 
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dùng trong p!òng thí nghiệm trong sự hộp và phân 
chất, — đùns đề mạ vàng, và cả các thứ kim ; nhờ Ẳ 
nó mà igười ta có thể gắn đồng vào trong tàn bè 


cho lâu hư; cho tới trong y-học cúng dùng điện; 
nhò-điện người ta mới soi thấu dưới đáy biễn, trong - 
ruột trái đất, làm chơ đêm trỡ ra sắng như bannsày, 
nhờ nó mà có xe-điền chạy trêa đường sắt, thế cho 
xe lữa chạy bằng hơi nước. 


Ý SMS 


=... 
Bảu thái đương của 
nhàn tạo 





Yến sáng cũng cần yếu, như lửa, cho sự sinh hoạt 
_cũa con người. Nếu không yến sáng thì cả địa cầw 
phi ở trong tối làm ; nhửng động vật rồi đần- 
đần cũng tiêu diệc di hết cho tới thão mọc cũngcần 
eó yến sáng mới lớn; từ loài thượng-eầm tới hạ-thú, 
khi bầu thái dương vừa mọc lên thì đều liễu lăng 
chào mừng ; tô tiên ta hồi thuở trước thờ phượng 
mặt trời; có nó yến sắng mới có rọi đi kbắp mọi 
nơi ; mặt trời là vị thần bão hộ cái sinh hoạt eũa họ- 
_VẬY, nên họ bái quì trước lằng vến sáng đã làm cho 
quã địa cầu đặng sáng sữa; hiện thời ở nhiều xứ còn 
có dàn tộc đương sùng bái mặt trời, khi mặt trời 
tmọc thi ra bái quị chào mừng tới lúc lặng bọ củng: 
ra bải qui đưa đi, 


Người đầu gan thế mấygặp đêm tối trời củng phải 
rùng mình rổn óc; vì không thê thấy kẽ nghịch cùng: 
thủ dử nên khó mà giữ mình ; bởi vậy nêu người 
tiền cô cần thấp đuốc trong rừng cho sảng đề thú 
dữ thấy sợ không dám léo đến gần. Hồi thuõỡ sơ 
khai người ta thấp đuốc làm bằng nhựa cây : 
mãy đến sau người (Hi-bả-lại) Hébreux và dàn 
(Ai-cập) Egyptien bài ra một thứ đèn thấp bằng 
dầu, hồi bẩy giờ chưa biết yến sáng của điện. 
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%Q. 
Kiệp đến hiện thời nào khi đá, điện khí, vến sáng 
của chất mazgnésium cho chúng ta một cái lằng 
sáng mạnh đến con mất ta không thê nøó được ; 
nhứng yến sáng dó người ta có thề cho là những 
bầu thái dương của công người tạo nên vậy. 
Nhà hoá-họe nước Anh tên Humplhrey Đavy 
lấy hai cục thang gắn vào hai cực của cái điện-tri 
thiệt mạnh làm thành cải ièn hồ-qaang (are voltaïque) 


cháy sáng trắng dếu mẩy ngọn đèn khác đề kế cận . 
Coi như một vật đồ sậm và rọi bóng ra như mấy 


vật cảng yên sảng vậy (corps opaques). 


Sự paát~minhì nầy lâu nay coi như một vật lạtrong 
% ã : t # 1" Ẳ Ằ% { - 
làng khoa học ; ngày nay người ta làm đề như chơi 
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nhứt là dùng thứ điện-trì kiêu Buasen lỗi chừng ‹ 

T : ThÈi L ề e : ¬ 
năm chụs eập tùì nó sảng lắm rồi; hơn hồi 
đó ông Davy chỉ puải dùng dến gần hai ngàn cải 


điện~-!rì hiệp lại. 

Đèn điện đả được phố thông rồi, tưỡng quan sát 
những công-dụng cũng khôöng khỏ gì ; nhưng vậy 
mà rồi sấu nầy người ta còn bảy ra thứ máy sinh- 
điện (dynamo) và appareils régulateurs, làm cho 
cách dụng còn trăm phần tiện = 


Cái đèn hồ-quang không được tiện là vì cọng 
tang đốt ¡t lâu phải mòn rồi cách xa điện, bị đứt hết 
vến sáng. Muốn cho chảy lại phải thay cộng thang 
khác hay là phải đem cộng thang lại gần nhau như 
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hồi ban sơ, mới cỏ yến sảng ; thành ra yển sẵắng bị 


gián doạn. Muốn trảnh sự bất tiện ấy, người ta có 
-_ bảy ra cải máy gọi là régulateurs photoélectriques 


đề đầy công thang tới nhờ vậy yến sáng không giản- 
đoạn, khối phãi đứt nữa. Hiện bây giờ ở nhiều đô~ 


-*hành trên các con đường lớn người ta hay dùng 


thử đèn hồ-quang nầy. 
Q¿ ~ 
Bắt đầu dùng đèn điên trước nhứt là ở trong 
trưởng hát, rồi từ năm 1817 người La thấy có phương 
tiện nên tới sau ny sự dùng điện rât la thịnh 


“hành ; mấy ngày lễ ăn chơi củng là không khỏi 


có đều điện ; rỏi dần dân mới bước chơn vào trong 


__ khoa-họec-viện, vì nơi đó nhiều sự thí-nghiêm về 


quang-hoe nếu không có yến sáng mặt trời thì không 


hề làm được; mà troag lúc đương thí - nghiện 
__ không ehắt gì là có yến sáng mặt trời, và lại đương 


thí-nghiệm một đám mây bay ngân án mặt trò: thì 


sự thí nghiệm củng đủ hư hỏng rồi, phần lại, như 


ỡ viện Bảo-Thĩ (Conservaloire) giáo sư hay dạy 
tối, thành ra sự thí-nghiệm nào có ích mà không mặt 
trời thì làm không được phãi gát bỏ. Kịp đến hiện 
thời có yến sáng của điện khí sức mạnh không thua 


.gì mặt trời làm cho sự thí-nghiệm được đề dàng hơn 


và thính giã tới nghe cũng được thầy tó róỏ, nhúứt là 
phóng-đại trên « cran » những hiện-tượng nhõ nhít, 


Cái điễn khi hiên-vi-kinh (microseope pholo- 
éleetrique) là cái máy dùng để làm ở trước còng 
chúng nhứng thí-nghiệm nào buộc phãi dùng dến 
kính hiền-vi. - 


—= —— rm=— —- _=— 


— ~TĂẮ. 


san 


Như một ông siáo-sư chuyên môn về lịch-sử 
thiên nhiên, muốn ;iái phầu một con sâu nhỏ ; ông 
không thể nào giải nghĩa cho hết được cái hình dùng 
cốt cách của con sâu ấy nếu không đem nó ra chơ. 
mọi người xem. À1: cái kinh hiền-vi cbỉ đễ có một 
người một xem mà thôi, muốn cho thính giả từ 
người xem được tÌ:ì bất tiện quá. Nay khoa học bày 
ra một thứ máy rọi ra lớn gọi là microscope photo- 
électrique, điển khí hiên-vi-kinh đề rọi ra cho lớn 
lên trên cran những vật nhỏ hầu tất cả eông chúng 
được xem đều hết. Tỉ thí như con chỉ mén có thề 
mọi ra lớn bằng một con vật cao lớn tới 5 tất trên cran 
cho năm trắm thính-giã thấy. . 

Vậy thì yến sáng của điện-khí thật là cäần-ích cho- 
sự dạy khoa-học. 
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Cốt mình và thuộc nỗ 





Thuốc súng là chất nô tìm ra trước nhứt. Lịch sử 
cũa nguyên-thủy nó tới nay vẫn còn mờ ám. Người 
ta cho rằng ông thầy tu nước Đức tên là Berthold 
S§ehwartz là người phát minh thuốc súng trước nhứt. 
Ông ở về thế kỹ thứ 14. Người ta truyền rằng ỏng 
Sehwartz làm rót xuống đất trong phòng thỉ nghiệm 
của ông cái cối đá đựng dầy nhửng tạp-chất thang 
pùalần với lưu-hoàng và diêm-xanh. Khi cối rót 
xuống nó nồ ra một tiếng dử đội làm cho ông ta 


phải kinh-hồn. RKhitỉnh lại ông biết ngay rằng 


thuốc có tính chất phá thành và ném đạn đixa 
(propriélés balistique§). 

Từ đó tới sau chất nồ không có tiến bộ gì nhiều. 
Kịp đến tiên bàn thế kỹ thử 19 có nhiều sự phaảt- 
mình lợi hại lắm, nhứt là hồi nắm 1§16 lúc ông 
Sehfœanben trước nhứt có bài ra thư '' bô»g-nô” 
(eoton-poudre) ; từ đỏ chất nỗ mới bắt đầu tiến 
h:inh. 

Ông Sehrœnben vần nói cho biết cái hiệu quả về 
sự ném đạn di xa của bỏng-uo raa ông không chỉ 
cách chế tạo ra. 

Thử bông-nô nầy làm cho là ng khoa-hoe lưu ý 
đến ; nó không khác gì như bông vải thường. bỏ 
vào lửa thì chảy, 

Nhờ cỏ cóng liễm tôi mà sau rồi cũng kiếm ra 
được cách chế tạo. 





II 


- Người ta lấy đam-cường-thủy phù hiệu là đạm 
dướngtam khinh (aeide azotique ou eauforte AzoäH) 
chế lên tế-lôi-chất (celluloïdeì như giấy, bông vải 
vân vân... Bấy giờ ông Schrœnben mới đỉnh viết 
ra sách về cách chế tạo bông-nÔ. 

Ông lấy bông vải chải cho hết rồi nùi rồi chế 
lên một tạp chất lưu-cường-thủy (acide sulfurique 
so?) pha lần với đạm-cường-thủy (acide nỉtrique 
NOỶH ), 


Đến 1847 ông Sobrero tính lấy đạm-cường-thủy 
chế trên mấy chất hửu-eơ (substances organiq0es) 
nhứt là trên cốt đường (glveérine). Ghất nầy ai cũng 
biết do nơi chất nhờn (corps gras) ở Tung savon 
mà ra. 


Cốt đường, ông Seheele hay gọi là *' lương chất ” 
của đầu, có cái mùi ngon ngọt vỏ hại; nếu pha với - 
đạm-eường-thủy thì nó hóa ra mội thứ *“'nước nỗ ” 
(liquide đétonan!t) mạnh hơn hết trong cá mấy 
chất nồ. _ 


Ông ' Berthelot eho cốt-mình (nítroglycérine) là 
một vật làm cho lở núi lở non, nó bẻ gãy sắt và ném 
đi xa nhứng vật ly-kỳ nặng. 


Vậy mã rồi củng nằm im đó Không đem ra ứng. 
dụng, vi người ta cho nó là một cởất cực hiểm 
nghèo. Troag khoản mười bảv nă:n nó vần ở trong 
pnòng thỉ nghiệm và coi như mội món đồ chơi đề xem 
cho đẹp mãi. 





Đán là ông Schtparls đương làm Thuốc pháo trong phòng, 
thùnh lình thuốc pui nồ lên làm cho ảng thất kinh hồn pía 
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Bến năm 1864 có ông kỷ-sưử nước Thụv-điền tên là 
Nobel bắt đầu đem nó ra đùng trong công-nghệ đề 
phá mỏ. bắn đá. 

Hồi bêa Mỹ và Âu-châu thấy sự lợiích mới bắt 
chưởc dùng cốt-mình đề bắp đá, nhưng mà khôa›g 
biết bạn chế cái sứửo nồ của nó thành ra gây nên 
nhiều sự hại. Như mấy trận nồ ở Aspinwal, ở San- 
Eraneiseo, ŠSyduney, ở Hirselhberg bên Silésie làm cho , 
chính phủ các nước phải đề tâm đến. Tưởng nên 
thuật luôn sự tồn hại của vải trận nỗ đó cho anh em 
biết, 

Nấm 1866 chiếc tàu Européen đương đậu ở bến 
Aspinwal đề đem hàng hóa lên, thình lình nghe tiêng 
nồ dữ dội, nào boong tàu, hông tàu đều văn ra từng 
miếng, 15 người phải bị xé nảt. Vốn chiếc Euro- 
péen có chở trong tàu mấy thùng cốt-mình ; dân 
phu không biết làm mạnh tay nên nó nồ. 


Cách không mấy ngày có chiếc tàu Pacifiyue độ 
lên bờ ở thành San-Franeiseo hai thùng cốt-mình ; 
mới vừa khiên vào thành nó vụt nỗ bùng lên như 
xảy ra môt cuộc động đất vậy, làm cho eä thành đền 
kinh hãi. 

Bị nhiều sự hại đó mà thiên hạ ai cũng câm tức về 
sư dùng ecõốt-minh, và yêu eần ebinh-phñũ cấm tuyệt 
sự dùng nó, Từ đó tới sau ít ai dùng đến. Qua năm 
1867 ông Nobel tính trộn chất nô ấy với đá đâm nhỏ, 
vậy mà cũng không mất cái tiáâh nỗ cũa nó được, 
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nhưng phẩt có cái ngòi fulninate de mereure cbâm 
vao mới nò. lhành ra sự dùng pó đả kiLông hại mà 
trở nên thiết-thực. 

Cốt-mình pha lần với bột đá gọi là ** thuốc nồ ” 
(dynarnite), thật là sự phát-minh thần-điệu. 


Kê từ đó tới sau chính-phủ của các nước không 
có cấm dùng chất nồ nữa, trải lại họ tỏ ý khuyến 
khích công nghệ nên dùng né. 

Cốt-minh là một vật lỗng như đầu, huổi thì hơi 
thơm nht mùi dầu nhãn lam cho nhứt đầu ; nếm nó - 
thì thấy lợ lợ mà cay và nóng, Cái hợp-chất ấy đem 
lại gần lửa hay là đôt củng không nỗ; chạm mạnh 
mới nô. Nếu đem đốt nó trong ngọn lữa thiệt nóng 
thì chất lông ấy cháy lần lần mà kbỏng nỗ. Nếu để 
- trên vật cứng lấy búa đạp xuống thì nó nồ choát tai. 

Vậy thi cðt-mình ch có đập mạnh mới nô và có” 
một thứ thuốc nô kêu là fulminate de mereure làm 
cho nó nô và phân chất ra ngay. 

Một lít eõt-ininh nặng 1 kilo 6, nếu nhét trọn một 
lít vào trong bang đá hay là ở đưới nước, sức nồ 
mạnh đến chín mười phần hon thứ thuốc nồ thường 
cũng bao nhiêu khỏi đó. 


Bồi vậy người ta hay dùng nó trong còng-nghệ,. 


trong sự khai-sáảng các mỏ, phá nủi, làm tụy-đạo 
(tunnel) cho xe lừa chạy vân vân... 

_Một thủng cốt-minh nếu đề hơi mạnh xuống :đất 
cũng nồ và sự nô cũa nó làm thiệt hại quá nầư lrên 
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Đá người tự dùng thuốc nồ bắn đả 
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kia đã nỏi, nên naười ta chỉ dùng nó pha lẫn vỏi cát; 
sỏi đàm nhỏ hay là với đường hột, thanh ra một 


tạp-chấ: gọi là thuốc nỏ (dvramite). 


Chất này cũng cho mình bấy nhiêu lợi đó mà lại 


c{t phương hại hơn là cðt-minh. 


Chử dynamile do cbữ hy-lạp nghĩa là sức mạnh, 
tìm-lực, nó là một tạp chất do cốt-mình pha lần 
cát, Cũng có nhiều chảt khác hấp thụ được côt-mình 
lam cho nó bót nô như kaolin, gypse và nhứt là 
đường hột. 


Thuốc nồ (dynamite) là một chất bột. muốn chế 
nỏ cho thiệt đúng lượng thì phải bỏ từ 64 tó¡ 70 phần 
trắm cốt-minh vào lần với 36 hay 30 phần trăm 


cát hay đường cũng được. Thứ thuốc nỗ chế cho 


đúng 60 phần trăm đập trên đá không nỏ như cốt- 
mình, mà đốt tời bốn năm chục chữ mới nỗ, còn 
trai ra làm mội lop mống trên đá nếu lấy búa đập 
chô nào thì chỗ ấy nỗ chở không lang qua bên cạnh, 
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Lñy một bì thuốc nồ bọ trong bao thiết không 
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bịt đầu liệng vào đàm lựa, thuộc nộ chày mà không 
% TA: ^ ^4 + ” “ : H 4: 
nÖ ; trải lại, lấy thuốc nô cùng bo vao ông đó rồi 
nhét nút bằng ki]mm liệrio vào la đó mó mò gay. 


Do sự kinh-øsliêm mà mình có thể l;ết luân 
rằng thuốc nö để không bay là lấy vật gi mềm bao 
lại rồi liệng vào lứa không nỗ, còn trái lại nếu bao 
nó bằng vật cứng bó vào lửa lại nồ. 
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Thuốc nồ eó nhiều chỗ ứng dụng lắm. Người ta 
dùng nó trong việc binh gia, biến cãi binh-thuật, dùng 
nó đào chiến-hầm trẻn đất bị tuyết lấp, phá thần- 
công đại-bác của binh nghịch, dùng làm thủy-ngư- 
lôi đề phá chiến-hạm, dùng phá núi, bắn đá, phá 
đá hàn dưới đáy biễn vân. vân... Đỏ là kề sơ những 


sự côn; dụng của nó trong binh-nhbung và trong 


công-nghệ chớ còn nhiều sự lợiích khác nửa mà - 


mình chưa biết được ở lương lai sau nầy. 
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Loài kim 
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Cái số kim của eon người biết được thì có lối 
năm chụe loại, môi loại raồi tính khác nhau. Có thử 
mềm œáai như sắp và chặt được, như giáp-kia (po- 
tassinm), sô-kim (sodium), có thứ thiệt cứng như 
sắt, thứ cứng vừa vừa như chì, lấy móng tay gạch 
được và có thứ lỏng như thuy-ngân vâu vân... Môi 
thứ kim mỗi màu nhưng mà màu trắng xam-xám là 
màu thông thường cũữa các loài kim, ngoại trừ, 
đồng và vàng có màu đặc biệt ¡nà thôi. 


Cỏ thứ kim đối tới 58 nhiệt độ chãy như sắp, có 
thứ phải đốt trong lò lữa lớn mới chãy như sắt. gan 
vân-vân ... Bạch-kim phải đốt tới 2000 nhiệt-độ 
mới thành nước, đốt bằng điện-lưu hay bằng mội 
luồn khinh-khíi mới chẩy nỏ được. 


(ác loài kim đều có bản-chất riêng nhưng mà có 
cải lánh chung là cã loài kim nào cũng cẳng yến-sảng 
Và « chói ngời ». 


Cả các loài kim đều dẫn điện và lửa (bons 
conducteurs de lélectrieité eL de la chaleur). Lấy 
cải muôn thiết hay muôn bạc nhúng một đầu 
vào nước sôi thì mình thấy khúc mình nắm trong 
lay củng nóng ngay. Tlrải lại lấy khúc' thang 
hay cũi đốt một dầu còn một đâu nắm chặt lại 
không sao vì thang và cũi là vật không dần điện và 
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lửa (mauvais eondueteur de la ehaleur et de léleeœ- 
tricité ). 

Gó thứ kim, nến ép ra miếng móng lại mất tính 
cảng yến sáng,như vàng ép ra miếng ruông, lằng yến 
sảng rọi qua được nhưng mà yến sáng trở ra xanh 
là cây ; còn bạch kim phân chia ra nhỏ thì nó lại 
đen. 

Có nhiều thứ kim như vàng, bạc và đồng, người 
ta thường gặp ở dưởi đất, khi hình lụe-giác khi bắc- 
giác vân vân,.... 


Có thứ như bich kim (bismuth), chì người !a hay - 


dùng đúc ra hình khối tốt đẹp, hay làm hòn On giã, 
Cách đúc tưởng không khó. Đốt cho chì chảy rồi đồ 
vào chậu nước thì thấy nớ tạo ra hình có lỗ có hang 
tốt đẹp lắm. Anhn-kim (antimoine) và thiết củng 
dùng làm được mà không đẹp bằng bích và chi, 


Có thứ kim mình đập nó dẹp làm ra miếng mỗõng 
được, Kim äy gọi là Xửn-đếo (Métaux llalléables ), 
có thứ đập bể nát không thê nào làm ra tưng miêng 
móng được; kim ấy gọi là kửn-giỏn * (méẻtaux 
€a55aAnIS ). 

Muốn cản mỏng thì bố vào bàn ép (laminoir) 
truốn kéo làm sợi đài thì có thứ bàn kéo làm bảng 
thép cỏ đục nhiều lỗ thông-tâm khác nhau (filière). 

Vàng có thề cản ra mồng cho tới phải 10.000 lá 
mới dày bằng một lỉ tây ; bạch-kim kéo ra sợi mõng 
tuäănh bằng sợi tơ cũa con nhện, sẻ 
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Có nhiều thứ kim ưa dưỡng khí như sắt đề ngoài 
khí trời thành **sét*' gọi là “*“ten-sắt''(oxyde de fer). 
Còn muốn hoà một loại kim nào với dưỡng-khi thì 
cần phải có lửa can thiệp vào. Có thứ kím như sô- 
kim hay là giảp¬kim lại phân tích nước lạnh. Một 
miếng sô-kim bỏ vào châu nước ly khinh-khí đề 
hệp với đưỡng-khí của nướe. 

Bo vào lò vài miếng kẻm đốt cho thiệt đỏ, kém 
hộp với dưỡng-khi thành ra một thứ c«ten-trắng» 
nhẹ (oxyde blanc) bay liện trên khòng-šhí giỗng 
như bông tuyết; còn mạt km đốt chảy đỏ rọi ra 
sảng ngời. _ 

Thủ đốt sợi mạch-kim (maønésium) nó tủa ra 
tnuỏn ngàn lẵằng sáng như yên-sáng của điện vày. 
“Mấy nhà chụp ảnh hay dùng mạch-lim đề chụp ẳnh. 


Thủy-nsân đốt ngoài trời thi mình thấy trên mặt 
thủy-ngân một lớp đồ đổ gọi là oxyde de mereure 
« ngân-ten»; thứ ten nầy do lửa sinh ra, bởi vậy nếu 
đốt già lữa quá thì lại phân ra làm hai thành hống- 
kim (mereure métallique) và dưỡng-khi. Thế thì 
lửa phá hoại cái nó đả gây ra. 

CGlũng có thứ kìm có ái-lực với lục và lưu-3oàng. 
Đồng pha lần với lưu-hoàng đem đâm nhỏ rồi dối, 
nó cháy, hoá ra một chất đen nát như bột gọi là 
lục-đồng-diêm (sulfure de cuivre). 

Lấy chai bỏ lưu-hoàng pha lần với mạt sắt tầm 
nước, nhét nút chặt lại. Trong nửa giờ thấy hộp chất 
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pha lần nhau, tắng nhiệt độ, làm cho nước sôi, bắn 
nút ve và văn nước ra tứ tung. Cái thíi-nghiệm 
nầy do ông Lémeri bài ra và thường gọi là núi lữa 
của Léuneti vậy, vì nếu mình đem nhét cái chai ấy 
xuống đất rồi lắp cát dá lại, không bao lâu nghe 
tiếng sôi sàng sụt bắn eát đá ra tưng bừng coi như 
cát hoá-diêm-sơn thiệt. Minh có thề căn cứ vào đó. 
mà giải được nguyên nhân của núi lữa vậy. 

Lục hộp với nhiều loài kim thành ra lục diêm ; 
như lục và đưởng-khí hợp với sắt, kẽm, thiềt vân- 
vân... hóa ra thề hơi và thể lỗng. 

Lấy lục với thiết đốt chung trong bầu đất nó hóa 
ra một tạp-ehất không màu, lỏng, lay-động gọi là 
« quả-lục thiết-điêm » (biehlorure đétaïin ). 

Trên đả uói số kim gần năm chụue thử có thê chia 
ra hai giống: một giống không ích gì trong mỷ-thuật 
vì nó có cái ái-lựe với dưởng khí-quá, ấy là giống 
thô-kim í métaux terreux) còn mọt giống có cần ích 
cho công-nghệ gọi là thật-kim. 

Thồ-kim : 

Giáp-kim, trong-xum, sô-dum, cách-xum (cal- 

cium). ba-rim, và mạch-kim (maønésium) 
Kim thiệt : 

Sắt, ni-kên, cô-banh, nhum, manh-kim, (má- 
gnẻsie) vân. vân... 

Tài-kim” hay là ““hộp-kim” (alliage) là hai thứ 
hay là nhiều thử kim hộp lại làm một ỡ nhiệt-độ 
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thường nghĩa là khỏi cần gì đốt, tiiủy-ngân hộp với 
gần hết cả các loài kim Miếng sô-dum bỏ vào thủy- 
ngần hộp lần với thủy sinh ra một chất cứng, 
xanh xám. Vàng, bạc bỏ vào thuy ngân tiêu hoả 
củng như đường bỏ vào nước vây. 

Bich-kim chãy ở 261 nhiệt độ, thiết chấy vào 228 
độ, chì 335 nến mình lấy năm phần bích, hai phầu 
kẽm và ba phản chỉ đốt chung nhau trong lò thì mình 
có một thứ kim chỉ đót tới 92 nhiệt-độ là chấy ngay, 
nghĩa là bỏ vào nước sôi thì kim ấy chấẩy như sâp 
vậy. Coi đó nó do ba thứ kim hộp thành mà ba thứ 
kim đó thứ nào cũng đều phải đốt trên hai trăm 
nhiệt-độ mới chãy vậy mà hộp ba lại làm một thì 
chỉ có 92 nhiệt-độ đũ làm chẫy ngay. 

Trong các loài kim có nhiều thứ dùng ngay không 
tiện, phải pha lần với thứ kim khác làm ra tài-kiu: 
đề có chồ công-dụng nhiều hơn, trái lạt có thứ dùng 
ngay được như nhum, sắt, đồng, bach-kim, ni-kên 
vân~vân... Cách dùng cũng có hạng-chế vì phải do: 
tinh-chất riêng cũa nó. Tỉ như người la ưa dùng 
tài-kim hơn là thuần kim nghĩa là không pha lần, 
như vàng đeo tay là thử vàng pha. tiền bạc thông 
dụng trong dân-gian cũng là một thứ tài-kim. 
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Tạo-hóa không sinh ra cải gì vô-ích; chất gì công- 
nghệ củng có thề lợi dụng được ; như thang dà hóa 
ra thành-khi đá, thành aniline tim là một thứ màu 
ngưởi ta hay dùng để nhuöm đồ, Cục thang đen xì 
kia mà cach đây hơn 2000 năm ông Théophraste 
khint=bl cho là loại thô chất (substanee terreuse) 
nay thành cái nên tảng của văn-tmninh kiêm- thời vì 
nhờ nó mà máy hoi ehav, 


Trên cả ngàn chất của con người biết dùng, không ˆ 


€ó hai chất nào tương phản nhau như thang với hột- 
-_ xoàn, Đen hai chất ra mã so sảnh nhau thì không 
thấy chỗ nào giống nhau cả; một thứ thì rắng mà 
gáy và đen xỉ, ngăn yến sáng, cầm tới thì dơ tay, còn 
một thứ thì loag lanh, trong trẻo chiếu trăm ngàn 
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màu sáng, và cứng không gì đập bề nồi, côö-ahân gọi 
là adamas nghĩa là vàt không thê thủ-tiêu được. 


Tbang là một chất rẻ mạt; trải lại, hột-xoàn hiếm: 


có và đất giả nhứt. Vậy mà hột-xoàn quí giá kia, 
trước nỏ là mất thứ thang thành ra mà nhà hóa-họo 
gọi là thán-hí (carbone). Thang là thán-khi vô 
hình (carboae amorphe ;, còn hột-coàn la tháân=khí 
lết Lính thành hình ( carbone cristallisé ), vậy thì hai 
vạt ấy do củng một chất mà hóa ra. 


Vậy mà hột-xoàn và thang không phải một mình 
nó ở trong thán-kbhi thành ra đâu ; còn có nhiều thứ 
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khác nửa như ga-phíeh ( graphife) dùng làm viết chì, 
cốc, lọ khói, thang đả, noir animal cũng đều ở thắn~ 
khi mà thành ra vậy. 

lột xoàn trước khi đồi mài, là một thứ đá không 
kháe gì như đả lửa vậy, nên ai khòng đề ý đầu có 
sặp giởa đang thì cũng đạp mà đi cbớ không bao 
giờ củi xuống nhật. Vày mã nếu đập nó rót cái lớp 
nhám ỡ ngoài thì mới biết là vật đất giả, chiều sáng 
ngời với mấy mặt của nó. 


Hột-xoàn có thứ lục-giác, bảc-piác thứ nây it 
chiếu hơn thứ trước, Ìu hơn;.eô nhân dã biết hột- 
xoàn lâu rồi mà ebưa biết cách trau giồi. 

Cách trau giồi và đeo hột-xoàn là một cải công 
nghệ lớn nhứt ở tại Amsterdam (Hòa-lan ); công 
việc làm rất là khó khăn: phải có tanh ölbän-nại, 
mà thợ cũng phẩi cho thiên nghệ mới được. 


Minh đã biết hột-xoàn là một vật đắt giả. biếm có 
và chiếu sảng ngời: vày mà noö chẩng qua là thang 
kết-tinh lại (charbon cristalisẻ). 

Có hai ône bảe-sĩ Averani và Targioni dễ hột-xoàn 
trên ngọn lữa của kính lấy lúa (miroir ardent) thì 
thấy nỏ mât tính chiến sáng, đen lần làn rồi cháy tiêu. 
Sau có ông Lavoisier thí nghiệm lại thì Hiấy cũng một 
kết-quä ấy, nghĩa là lúc cbay póa ra tuáản-toan (acide 
carbonique) ph hiệu thân dưỡng nhị (co*); nếu dem 


“đốt bằng luông điện-lưu thiệt mạnh thì nó đen trở 


nên một chất mềm rồi chảy tiêu mất. Vậy thị thủy 





NHC .. no 


xoàn người ta có thế hỏa ra làm thang còn lấy 
thang làm ra hột-xoàn được không? 

Muốn cho một vật thành-hình nghĩa là kết tỉnh 
lại thành cục, mấy nhà hóa-học đốt nó tiêu ra nước 
hay là thành hơi trong một vật lỏng khác. Mà thắn 
khí đốt không chẩy cũng không hóa ra hơi (volatil), 
nó chỉ tiêu trong sắt đốt thành nước. Nếu mình đốt 
thang lần với gan thì nó không thành hột xoàn mà 
nó hóa ra một chất kêu là ga-phíeh (graphite) dùng 
đề làm viết chì, cọ về vân vân... 


Vậy mà đửng tưởng rằng rồi không thề làm hột 
xoàn giả được. Ông Despretz đồ cộng thang thuần 
túy không pha lẫn với chất gì hết dưới trứng 
gà-điện (œuf éleetrique) trên đề nhiều. công bạch- 
kim ; rồi cho một lằng điện-lưu-cäm-ứng (counranl 
đ”induetion) chạy vào thế nào cho cộng thang phãi ở 
bên phía đó của hồ-quang còn bạch-kim phia tím. 

Trong vài tháng mấy sợi bạch-kim bị một lớp 
thang đen bao phủ; nếu lấy kính chiến đại rọi coi 
thì thấy có chồ chiếu sáng. San lại đến ông Moissan 
đem (hang đốt trong lò điện (four électrique) cho 
chảy rồi ép clio mạnh như thang kia bị ép trong ruột 
trái đất, thì ông làm ra được những hột xoản nhỏ. 

Hột~xoàn người ta tiềm được ở mấy ngọn sông có 
cát ở xử Bresil bên Mỹ-châu Nam-bộ, bên Ấn-độ, 
bèn Phi~ehâu nam bộ nhứt là ở Trắn-oanh, 
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Dầu mình dùng đốt trong nhà, ban sơ nó là mội 
thứ nước đen đen, hơi sên sết của người ta tìm 
được dưới đất. Hồi mới đem lên nó không được 
trong như chúng ta thấy vậv đâu; nó cần phải cỏ 
máy lọe sach rồi mới chở đi bán các nơi. 

Suối đầu người ta gặp nhiều nhứt là ở bên Mỳ- 
châu ; bên Pensylvanie, Texas, Gia-nẩ-đại người ta 
tìm được nhiều hang sâu ở dưởi đầy những thứ 


nước đốt chảy được; nước nầy nhiều khi chiếm 


toàn cả một địa-phương rộng lớn. Chồ cuộc đất có 


dầu, vừa đào xuống chưa được bao sâu tnì đã thấy 


ở dưới, nước bắn lên có vòi như nước suối vậy, 
nhiều khi cao dến tắm chín thước. 

Tại suối đầu mình thấy 
nào là những thùng sấp 
lớp như cá mòi chung 
h\: quanh miệng giễng; người 
l thì đông như kiến coi có 
vẻ hoat-động Ìi~kÿ ;eòn mặt 
đất thi ưỏi át đầy những 
đầu ; có n:iÊu khi dầu tràn 
TSsŠ660:”” trẻ ra cả tới ngoài đóng 

bênh ớt (du nội, nhứ! ìà khi mới đào 
xuống đất,thình lình đầu bẳnra không thê đề phòng; 
kế thì mình mầy đầy những nước hôi, eòn trọn eä 
một địa-phương thì lộ ra cái hình trạng ghê gớm và 
ký-quải. Thỉnh thoản xa xa thấy có treo bản đề « đây 
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cấm hút thuốc» chỗ đề «hút thuốc hiểm nghèo», là 
những khô-hạo của chủ suối dầu treo ổ N2 đầu 
đường trước cửa xưởng. 


Mà thật vậy, đầu ở dưới mổ cháy cñng đề đàng 
như dầu thường và có nhiều thứ đầu ỡ nhiệt-độ 
thuờng, nhiêt-độ ở khỏnag khí, vừa bay hơi lèn gặp 
lửa ở xa cũng bắt cháy được. Bởi vậy lấy đầu dười 
mô khôns phãi là một eông chuyện khinh thường, 


đề dàng đâu ; nỏ có nhiều sự hiểm nghèo ghê gớm ; 


có khi mới vừa đem dầu lên khối mó, nó vụt cháy 


rồi lang rộng ra ca một cánh đồng không phương 


thể nào mà cấn nôi. 


Nhắc lại một trong nhiều cái nguy-biÊua ; hồi 11 
tây tháng 5 năm 1862 ở ldione thuộc tĩnh-Pensylva- 
nie bên MỶ, một người khai mỏ vừa ấn xuống đầy 
giếng một cái quá mạnh, nghe tiếng đụng đá, liền đó 
nước trảo lên lai láng khong thể ngăn cần kịp, 
vòi nước phúng lên cao gần mười bai thước. Một 
luồng khỏi đea bay mịt mịt theo vòi: nước, ân 
cã một gố trời ; người !a vụt tắc hết đèn ở chung 
quanh, rủi cách đó lối 350 thước có một ngọn 
đèn còn chảy, hơi khỏi bất chày ngay rồi chây tới 
đầu ; miêng gi¿ng thanh ra như cát họng súng khiae 


ra những lửa thấy ghê gớm, dầu chấy tới đâu. 


lửa theo tới đỏ; trọn một cảnh đồng thấy toàn 
những lửa. 

Mấy thùng dầu đầy đề bản cạnh cũng cháv và 
nỗ vang trời ; kẻ chạy không kịp bỉ lửa thui người 
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bị chây tay, phông đầu, tiếng rên siết nghe ghè 
gốm, đờn bà con nít chạy bất kê chết, trông thấy cải 
cảnh ấy thiệt là lạnh mình. Không còn phương thể 
gì cứu chữa nửa được; chỉ quày đầu trở lại và chạy. 
nhào cho khỏi chết và đễ nó cháy tới hết dần là thôi 

Ở bên Huê-Kỳ đã có nhiều cái thẩm trạng như 
vậy. Nhiều địa-phương đương cỏ vẻ hoạt-động, dân 
sự đang làm ăn vụt bị suối dầu cháy, thì trọn cả 


mấy ¿ 4! HRSEi gần đó chĩ là một đống tro tàn. 


Có bai thứ dầu, một thứ 
tự nhiên dưới suối đem lên 
26. và mội thứ có lọc; thử nầy 
`3 x0y lu, ` trong leo lếo thường dùng 


thứ trẻn. 

Thứ đầu thiên-nhiên mả 
tàu bè chờỡ từ Mỹ sang Âu 
, kx t8 “ ;, _“ * 
- có làn cä các chất hơi mà 
Suối dầu chủúg *` sau nầy nhờ lọc mới phân 
mấy chất ấy ra. Thứ đầu 


_ấy nhạy lắm, nhằm mùa hè gặp nhiệt độ lên cao, 
hơi đầu bay ra gặp hơi nóng là cháy ngay rồi bắt 


chảy tới bầu đựng dâu nữa. Thứ dầu ấy nỏ đen 
cũng như xia đánh giày, hơi đặt, mùi nó nồng. 


Trong công-nghệ người ta lọc dầu thiên nhiên ở 
trong cái bầu bằng gan. Đốt từ 40 tới 60 cbữ, đầu 
sôi hóa thành hơi rồi đông lại làm một thứ dần 
thiệt nhẹ, trong, nhạy chảy lắm gọi là đầu sắng mà 
người ta cũng dùng để làm tiêu chất nhờn. Cử còng 
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nhiên lọc hoài thì nó ra một thứ dầu hơi đặt hơn 
một chúc, tức là đầu mà mình thấp trong bầu đó. 
Ở thành cồ Ninive nay đã đỗ nát người ta còn thấy 
một cục nhựa dầu. Dầu lữa gặp õ gần biên **'Tữ” 
(mer Morte) đã thấy nói trong sách cô thời và Plu- 
tarque cũng đả có điệp tỏa cái biển lửa hay là cái hồ 


lửa cháy bên cạnh thành Eebatana hiện bây giờ là 


Hamadan ở xử Ba-tư (Perse). 

Plutarque là một nhà lịch-sử Hi-lạp sinh sau Gia- 
Tô độ nửa thế-kỷ chết vào năm 123 sau G. T. 

Suố: dầu ổ Bakou bên Ba-tư đã nồi tiếng hồi đời 
tiên cô lận; nỏ ở gần biễn Gát-biên (mer Caspienne). 

Suối dầu lửa tìm được bên Mỷ-châu là bắt đầu 
vào năm 1S15. Cách mười lầm năm sau, nhiều sư 
khai phá khác lần lần tô chức ra, kế năm 1860 người 
ta tính ra ở tại (Oil-Creek) “*oi-rít” trên 2.000 giếng 
dầu mà có trên 74 cải chohơn 11.000 thùng giá 
đảng 1.000 đô-la. Qua nắm sau không đầy bốn tháng 
trời mà ở Niêu-do, Phi-la-đế-phi chỡ đầu qua bên 
Âu-echâu giá đáng trên 4 triệu quan. 

Trên hoàn-cầu những nưởe như Huè-kỳ, Nga-la- 
Tư. Ấn-độ hòa-lan, Lồ-ma-ni, Ẩn-độ hồng-mao là 
những nước sinh nhiều dầu nhứt và thiên hạ bắt 
đầu dùng dầu lữa dầu sắng nhiều là từ khi chế tạo 
ra xe hơi tới nay. 
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Tuyêt — Mưa đá 
Trột biễn và vòi nước 





Hồi năm 1865 có một trận mưa đá rất lứn ở 
miền sông Escaut (Pháp). Trước hết, trời dương 
móng pực, nhiệt độ liền xuống làm cho ai nấy cũng 
lo sợ, chắc rồi phải có một trận giông tố lớn. Thật 
không sai, chóc lát nghe tiếng sấm nô, chốp nhán 
đầy trời không dứt, kế đó mưa xuống đầy những đá 
cục lớn bằng cục đạn, cục bằng trứng gà, mưa gần 
nữa giờ như vậy ; lượm lên xem thì thấy rỏ ràng nó 
đo nhiều cục mưa đá nhỏ hiệp lại. Trận mưa đá ấy 
làm tồn hại biết bao loài vật, hư hao mùa mảng và 
nhà cửa. 

Hình mấy cục mưa đá thường tròn, có khi hình 
bầu dục, dẹp, không đều đặn. Tới nay người ta 
chưa biết uyên-aguyên của mưa đá. Cô-nhân cho 
rằng mưa đá do ỡ đảm mây mưa khi gặp luồn khi 
nỏng rớt xuống bề vụng ra từng cục nhỏ nên gọi là 
mưu đá. : 

Còn một hiện-tượng khác cũng kbông phãi là không 
ghê sợ và không nên chủ ý là fuyết rơi. Mấy xử ỡ 
miền nhiệt-đải suốt nắm không hề thấy tuyết, chớ mấy 
xứ xa đường xích đạo nhứt là gần lưỡng cực gặp 
mùa đòng thường thấy tuyết xuống. Tuyết có nhiều 
hình trạng kỳ quái, mà cũng có nhiều hình tốt đẹp ; 
muốn biết nó lấy kính hiên-vi (microscope ) xem thì 
thấy ngav. 


Tuyết là nưỏc đông lại thành cục thành hòn z 
nước ấy ở trêu từng cao kLông khí, bị lạnh, đông 
lại thành mây, l:hi bay khi đứng trên không trung rồi 
không biết do lẽ gì, tới ray khoa-học còn phân-vân, 
tới một thời gian nhứt định nó rớt xuống đống 
một lớp dày trên mặt đất. Ở miền cỏ nủi non cao 
và nhứt là ở lrửng cực tuyttxuống bất kề ngày đêm. 

Con frốt biên và ouỏi nước là cải hiện-tượng còn. 
ghê sợ bơn nửa. 

Vòi nước là một cây cột nước Lương tựa như: 
mây, công công quẹo queo, gốc thì chấm dưới nước, 
ngọn thì đụng thấu mây xanh. Đã có cái sức quây Gửi 
cuöng như trôn óc mà còn thêm cái sức chuyềm 
động, vòi nước đitới chồ nào thì chồ ấy thành bình 
địa, gặp nhà nhà sập, đụng cây cây ngả, gặp thú 
vật thì hút theo, và đi mau đến không thê toả ra nôi; 
vậy raà aö không sống lâu, chĩ lâu lắm là một giờ 
thì êm tạnh, 

Có hai thử trốt, nếu ỡ trên mặt dất thì gọi là con - 
irốt, còn đưới biên tLì gọi là pỏi nước, Trước khi có 
con trốt thi trời nóng nựt khó chịu, mà im lặng. 
kbông có một chút gió, phong vũ biều xuống mau 
lắm. 

Nếu gặp con trốt trên bãi sa mạt thì cũng ghê gốm. 
như ở trên bình địa, cát bay lên tứ tung thấu tới 
trời đen mịt. Còn ðỡ ngoài biên thì mình thấy cái 
chót mây thòng đụng xuống mặt biên hình như cái 
vòi con voi;nước biễn thì sôi và bay lên đen mịt 
như sa mù, ỡ xa nghe nước lên ồô; nếu rủi lúc 
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ấy có tàu bè nào đi gặp nó thì trước khi đấm, phải 
bị quây cuồng như nó vậy. Muốn tránh khỏi sự hiềm 
nghèo thì phải có súng đại bác bắn che đứt bai cái 
vòi nước ấy ra. 

Trong mười lăm phúc đồng hồ, con trốt đũ làm 
hư hao một phần lớn mùa màn, đủ bứửng góc cã ngàn 


cây trái trong vườn, và làm rạp cã một khu rừng, 
sắp cả chục nhà thiệt chắc, liệng cả trăm nóc-gia đi 


xa đôt ba trăm thước, Muốn trắnh chï còn có xuống 
hầm mà trốn cho khỏi nhà sập đè chết mà thôi. Thứ 
trốt nầy thường có ỡ bên Huè-Kỳ và ỡ Mỹ-châu 
trung-bộ. ' 


Năm 1896 ở thành Saint-Louis trên vài trăm cải 
nhà bị sập vì nó, nấm 1893 thành Huê-linh-tong 
(Wellinøgton) hồng phãi rụi hết như bình địa cũng vì 
con trốt đó. Bởi vày ð xứ ấy con nít nhỏ, học trò có 
cái tập quản, hề nghe tiếng chuông ru nơ làm khô hạo 
thì hôi hã chung cä xuống hầm mà trốn. 


Gió thị thối vùn vụt, tung hoành trong cỏi 
“UIT không người, xe lửa bị nó 
bưng khỏi đường rầy va 
liệng xuống đồng nội, luôn 
cä về đầu đuôi, đưa bảnh 
lèn trời, người lớn con 
nít đều bị nó đưa bỗng 
lên không röi liệng ra xa 
cả trăm thước, nhiều nhà 
bị hút tróc gốc rồi dời 
đem đi cách đó xa lắc. 
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Có nhiều con trốt tự quây cuồng chung quanh 
một chỗ rồi cuộng cuộng bay thẳng lên đụng tới 
mây đen nhập với nó mà không làm hại gì hết. 


Mỗi ngày trời đất bày trước mắt ta biết bao nhiêu 
là hiện-tượng mới vả khoa hiện-tượng học (météoro- 
logie) không thề nghiên cứu cho hết được, Thật 
vậy, khoa nầy chỉ nghiên-cứu cho biết thời gian tốt 
xấu là cùng, cho nên vì lẽ đó mà mình có thề gọi là 
một khoa học đề nghiền cứu về mưa gió và trời tốt 
xấu mà thôi. Những khíi-eu cũa nó kề ra thì chỉ l¿ 


phong-vũ-biễu (baromètre ) hàn-thử-biêu (thermo-. 
mètre) chong-chóng đề bảo cho biết phương-hướng - 


của gió bảo,' và cái ầm-thấp-biều (hygromèetre) đề 
đo trời khô hạn hay tưới át. 

Sau rốt nên thú thật rằng tới nay khoa ấy chưa 
tìm được phương pháp gì mà cho mình biết trước 
những cơn trốt ấy ; nói cho phải nỏ cũng mới bắt 
đầu biết truy-tầm cái khởi-iễm và cái phương hướng 
cña nỏ đi đề cho mình hay trước chút ít mà đề 
phòng những sự hiểm nghèo ấy mà thôi, 
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Đá rơi (aérolithes) và sao xẹt. 





Aérolithes do chữ hi-lạp aer là không khí và lithes 
là đá mà ra. là 


Nói tới cái hiện tượng đá rơi, có nhiều nhà 
học thức cao xa mà cũng không tin, họ cho là 
nói ngoa ; cho đến ông Phúc-lọe Đặc-nhỉ ( ŸYoltaire ), 
nói chuyện về vạn-vật-học, ông cho rằng đó là 
nhửng con sò con hến ở trong nón của các nhà du- 
tầng rớt ra đó thôi. Những đá trên trời rót xuống 
chẳng qua là những lời huyễn-hoặc, những cái thiên- 
liến của con người ưa tin nhằm. Có người đốt nát 
nào quã quyết rằng có thấy đá trên không rớt xuống 
ngay chơn họ thì nhiều nhà học thức lại gièm siềm 
ngạo bán họ. 


Cho tới giửa thế kỹ thứ 18 cũng chưa có ai tin 
rằng có sao xẹt ; còn người Việt-Nam ta đương giủa 
lúc khoa-họec thịnh hành mà còn cho rằng là bà giản 
hạ, chớ có biết đó là sao xẹt hay là đá rợi đâu. 

Vậy nên soạn-giã xin hiến bài nầy cho dồng bào 
ta ai hay tin nhảm nên bỏ. 

Ai có đọc cuốn Vạn-Vật sử của Pline (1) thì biết. 
Ông nói rằng : có khi người ta thấy sao chạy ; cải 
hiện-tượng đỏ không phải là sự ngầu-nhiên đâu và 


(1) Ông Pline là một nhà vạn-vật-học rô-manh, sanh vào 
năm kỶ-nguyên chết nhằm năm 79. 
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cũng không phãi cái điềm dử của giỏ bão gì. Ñgười 
ta cũng thấy sao xẹt ở sát đưởi mặt đất và ở trên _ 
mặt biên nữa. 3 Ổn), 

Nói về sao xẹt, ông Ptolémée (là một nhà thiên- 
văn-học hi-lạp ở về thế-kỹ thứ hai sau Gia-Tô ø. 3) 
cho là nhứng ““lẵng-sánz” (trajections). Vậy mà 
chưa ai biết rằng đỏ là cái hiện-tượng của tạo-hóa. 
Cồ-nhần cho những sao-xet là do bỡi hơi lân- 
tỉnh (vapeurs phosphoriques) gặp không-khí bắt 
chảy và kéo có dường đải. 

Đến năm 1803 khoa-học bắt đầu khám phả mấy 
sự tin-tưởng lầm lạc đó. | 
ở dần thành Laigle xây ra một trận mưa đả có 
trên ba ngàn cục đả ở trên trời thình lình rãi rát - 
xuống dưới đồng nộ!. Từ đó họ mới dành nhau nhặt 
lượm mấy cục đá thuộc sắt đó đề làm kỶ-niệm, 
Bấy giờ người ta mới hiều rằng phải cần khảo cứu . 
những sự vô cùng nhõ cũa không-gidn vậy. 

Từ ngày mà thiên hạ đồng cho rằng quả có đá ở 
trên không rơi xuống thì từ đỏ nhà họec-thức mới đề 
ý nghiên cửu và giải nghĩa cái cách cấu tạo của mẩy 
vật tự trên không-gian roi xuống ta. Vậy mà biết bao 
nhiêu là ý-kiến khác nhau: người thì cho rằng những 
đá đó là do đá trong sét nồ văng ra; ông Fréret thì 


quả quyết rằng do ở núi lửa nồ văng lên không-gian 


tồi rớt xuống. Hết núi lửa ở địa-cầu rồi đến núi lửa 
ở cung trăng. Ông Laplace, Poisson và ông Biot đồag 
nghiên cứu vấn-đề nầy rồi kết luận rằng đả ở cung 
trăng liện xuống có thê đi mau đến 9 500 thước một 
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phân đồng-hồ. Sau lại thấy cái thuyết nầy không 
đúng với sự thật, nhà vật-lý-học Chladin, đầu nhứt 
cho rằng đá rơi là những đồ thừa vặt-vụng của hành- 
đỉnh nó chạy trong không-gian rồi khi vào trong 
phạm-vi hấp-lực của trái đất phãi bị hút rơi xuống. 
Mấy cục đá cũa hảnh-tỉnh, sao xẹt, mấy cục yến-sáng 
ta thấy tự trên không trung rơi xuống đất cũng đều 
do một nguyên-thủy mà ra cả. 

Những thử đả đó khó mà tìm cho được vì khi thì 
rơi xuống nước, khi mất tâm tích trong đồng cát, 
vậy mà cũng dễ biết có hay không là vì những đá đó 
thuần bằng sắt mà thứ sắt đỏ trên quả cầu ta không 
có vậy. Đem thứ sắt đó ra phân tích thì thấy có cã 
ni-kên, tô-kim (cobalt) manh-kim (manganèse), 
đồng vân vân... lẫn cả đá lữa (silice) anh-kim 
(alamine), lưu-hoàng, thản-khi và lân-tĩnh. 

Có nhiều cục đá rơi xuống lớn lắm. Như ở thành 
'Grasse thuộc tỉnh Alpes Maritimes bên Pháp, người 
ta tìm ra được một cục đá rơi nặng gần 591 ki-lô. 

Năm 1776 một nhà du-lịch tên là Pallas có tìm 
được một cục đả rơi ở bên Tây-bả-lợi-á (Sibẻrie) 
nặng gần 700 ki-lô. gọi là cục ““sắt của Pallas ”. 

Không ngày nào mà lhông có đá rơi, sao xeẹt, 
khòag nhiều thì ít; đã lại. đả rơi cũng có mùa nữa, 
có tủa rơi nhiêu có mùa ít; nhứt là lôi thắng tắm và 
tháng mười một là lúc sao xeẹt nhiều lắm, không 
phải năm bẩy cải mà tới cã trăm ngàn đường sáng 
bay cùng trời vậy, thấy tưởng là đứng trước mặt 
một đảm pháo bông hay là pháo hoa-cäy gì lận, 


— DI). 


Thường thường người ta thấy sao xẹt đi tứ tung 
cả không có phương hướng gì hết, nhưng vậy mà 
nhờ có bọc-vấn truy-nguyên ra thì biết nó do ở một 
diễm mà rớt xuống. Về tháng 11 sao xeẹt do trên Sư- 
tử-tinh rơi xuống về tháng 8 thì do trên vì sao Persée. 


Cải thuyết nầy cho mình biết rằng sao xẹt là những 
vật có yến sáng chuyền đông được không có quan- 
hệ gì với sự quay-cuồng của trải đất, và kỳ tháng 11 
và tháng 8 là lúe trái đất quây về hai vì sao Sư-tử 
và Persée, Vậy thì trái đất ta gặp một vị tỉnh-tú do 
những triệu ức vật nhỏ nung đúc nên và cũng chạy 
chung quanh mặt trời như mấy hành-tinh vậy. - 


Sau rốt, nhờ có khão-cứu, cỏ kinh-nghiệm mà nay 
khoa thiên-văn-học biết được những luật lệ về sự 
trụy~-lạc của đá-rơi, sao xẹt. Còn một sự bồ ích nữa. 
là mộn-hóa-học khi phân tích cục đá rơi ở Orgueil 
thì thấy có chất hữu-cơ (matière organique) giồng 
như thang đả, đây cũng là một cái triệu-chứng chơ 
mình biết rằng thế nào cũng có những dộng-vật ở 
một điềm trong không-gian là nơi đả bắt đầu rơi: 
xuống ta vậy. 
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(aié Trà và Chocolat 

Cafe là một vật ta uống hằng ngày, vậy mà có ai 
hỏi mình cái lịch-sử của cây café tưởng củng khó 
mà trả lời, thiết tưởng không phải không ích đề nó 
vào cuốn Khoa Học tùng đàm. , 

Uây café đả kinh qua mấy thế kỷ mọc một cách 
thầm tối bên xứ Arabie. Người ta biết cây café chừng 
ba thế kỹ nay và bắt đầu dùng trong thế giới là 
độ chừng mội thế kỳ mà thôi. 
- Người ta thuật chuyện lại rằng ông cha cả của 
mỏt nhà tu kỉa bên Arabie, vì thấy mấy ông đạo 
thường đọc kinh khuya hay ngủ gụt nên lấy café bỏ 
vào nước cho uống. Có người nói rằng người Arabe 
tên là Ehadely dùng café trước nhứt. Anh ta hay 
tụng kinh ban đêm nên uống nước café đặng thức. 

Hồi năm 15§2 ông Prosper Alpin có đi sứ qua 
Caire thấy cây café trong vườn của ông “'Pacba” 
(là quan cai-trị một tỉnh lớn bên Thỗ-nhỉ-kỳ có 
quyền rộng như kinh lược-sứ của ta hồi Lrưởc} 
khi về ông mới vẻ hỉnh lại nhưng mà không được 
đúng với sự thật. 
® Qua cuối thế kỷ thứ 17 người Hòa-lan chở cây 
caé ỡ Moka sang Ba-ta-va để trồng vi ở xứ nầy 
phong-thô hộp với cây café. Cách không mấy năm 
người ta thấy cây café trồng đầy ở mấy đảo Java, 
Cê-lăng và Surinăn. 

Sau lại họ đem cây ấy trồng thử ở Amsterdam là 
kinh-đô xứ Hòa-lan, cây sống sanh trái và hột. 3 
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Đến 171 ! sang lần qua Pháp, đến 1820 chuyên sang 
qua bên Martinique, Guadeloupe vân. vần... rồi đến 
bên Brésil và các nơi khác. Thế thường cây caulẻ 


không trồng bằng con, người ta lấy hột và trái nó - 


deo như đeo mạ, đúng bảy tắm ngày thì hột tách 
sanh mộng rồi lấy mộng ấy trồng đến năm thứ nhì 


lây mới lớn và cho bông trái. Nếu để lên cao tự - 


nhiên thì nó cao tới 7, § thước, eòn muốn không cho 
lên cao nữa thì phải chặt nó. - 

Trong khoẩn hai năm đó, cây café cần phãi sắn 
sóe châm nom cbo kỹ lưỡng, đừng đềcó mọc chung 
quanh góc nó và giữ đừng cho bị sâu bọ ăn. Nếu 
tronø hai năm øtữ gình kỹ lướng và gặp mưa — gỉ 
cây caf6 chịu mưa —thì nó đôm bông trô trái ngay, 
trái chính đồ nếm thấy ngọt. Trái nó không chỉnh 
một lược nên trải cbính lúc nào hải lúc nấy. Trong 
môi trái có hai hột, Muốn lấy hột phãi banh thịt cña 
trải ra, và một thế banh thịt ra là bỏ trái vào thùng 
lớn ngầm nước vài ngày đem ra phơi ngoài trời rồi 
lấy cây đập nó tróc thịt lòi hột ngay. 

Cứ một trăm lít trải đập ra được 40 kilo hột café. 
Hộtấy đem ra phơi khô bỏ vào thùng rang mùi ph 
ra thơm ngon ai mà không biết. 

Khi rang rồi thì chí còn có xay nhỏ thành bội tò 
nước sôi vào lóng xuống một thứ nước thơm ngon. 
0gọt như hột café đương rang vậy. k 

Café cũng có thứ giã thứ thiệt. Trước kia người ta 
có lấy lúa mạch, lúa tắc, lúa ngô và các thứ hột khác 
cũng rang làm cafô mà vì không kết quã tốt nên sau 
họ đồi lấy cây chicorée. Cây nầy đem ra phơi nắng 
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hanh hanh xay nhỏ bỏ vào nước cũng cỏ màn đân: 
_như cafẻ thiệt vậy. Nhưng vậy mà làm thế nào cũng 
biết thứ thiệt thứ giã. 

Café uông vào bồ có mùi thơm ngọtdiệu. có đặc- 
tính làm cho phấn chấn thần trí, làm bao-tử được 
mạnh khoếể (le café est nutriHf, prôpre à execiter les 
_facultés dể lIintelligenee, doué đun arome exquis, 
fortifiant l'estomae). 

Ở trong café thiệt có mấy nguyên-chất dă€ caféine, 
acide chlorogéniqgue và khi rang rồi nó còn có thứ 
mùi thơm làm cho mình phân biệt với thứ café øi1. 

Nhiều người cho rằng café uống không tố ; vậy 
mà uống nó ngon miệng làm cho dê tiêu-hóa, làm 
cho đã bớt say rượu, cho nhựa á-phiện bót đọc, 
không làm hại được, (le caf$ facilite la dicestion, 
amortit Vaction des liqueurs enivrantes et neutralise 
đes effats narcoliques. de Ïopiam). Và thứ nhứt là sự 
hành-vị nỏ trên mấy Cơ-quan tường-lượng. Café 
uống vào làm mất ngữ, nông nãy và tỉnh thần sáng 
suốt,nhưng vậy mà hễ uống quen rồi thì công dụng của 
nó cũng bớt lần. Mà rốt lại tốt hơn, là đừng uống 
quá độ, vì bất cử là cáigì đã là dùng quá độ thì có hại. 

Đến cây trà tưởng cùng không nên bỏ qua. Cây 
trà nó mọc bên Tàu, nó là thứ cây thuộc về tộc: 
caméẻlia, cao không quá 2 thước. Người ta lấy lá nó: 
bõ vào nước sôi đề có một thứ nước uống thơnt 
tho ngon miệng. Lá trà hái rồi đem nhủng nước vài 
dạo kế phơi khô và bố vào ống bằng ;an đốt nống ; 
khi bo trà vào ống rồi quây tròn cho lá cuống lại. 
Trước khi đem bản người ta lựa lọc ra làm đôi ba 


=1 + 


thứ trà. Trà uống nống như café nhưng mà nống Ít 
Yà mát miệng, vậy mà cũng chớ nên uống quả độ.. 

Trước kia chỉ có nước Tàu xuất cẵng trà mà thôi 
nay có Nhựt, đảo Cey-lan của Ản-độ Hồöng-mao ; 
nhưng mà trà nào cũng không qua trà Tàu thơm ngọt, 

Ngày nay ỡ xứ ta có thứ trà Việt- Phải cũng không 
thua gì trà Tàu ; nhờ có ướp bông thơm nên mùi nó 
cũng ngon ngọt vậy. 


Đến chocolat mà anh em chúng ta ai cũng cỏ ăn. 


mà có lẻ ưa ăn nó hơn là uống café, uống trà; 
nỏ là một món ăn bỗ hơn là một chất uống. Nói là 


chocolat chở nó không phải toàn là chocolat ; cho-- 
colat ta nhay không chơi hay là ta ăn với bánh mì 


đây nó là một tạp chất có cacao, bột và đường. 
Trái cacao cñng là do ỡ cây cacao sinh ra ; người ta 
lấy hột nó rang và đâm nhỏ trộn với bột đường. 


Cây cacao trước kia trồng bên Mề-tây-Gơ nay người - Š 


ta cũng có trồng sang bên Phi-châu và bên Á-châu 
và thấy nó cũng cho kết-quả tốt vậy. : 


Trái cacao giống như trải dưa chuột nhỏ, đựng. 


lối hai chục hột; hột nầy đem phơi ngoài trời cho 
khô rồi rang như café mà đừng rang chính quá, khi 
rang rồi bỏ vào máy xay xay cho nhiền trộn vào 
với bột và đường bỏ vào khuông ép lại thành ra 
từng miếng bản chúng ta mua ăn đây. =- 

Coi đó thấy chưa những xứ cách xa ta cho ta nhiều 
vật ăn quí giá mà tàu bè vượt biết bao nhiêu biên 
‹©Ã đem đến cho ta. 
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ái nhiệêm-vụ và cái kêt 
:_ quả của sự làm việc 


Cái chương nầy là chương chỏt của cuốn Kboa- 
học-tùng đàm, chươngnầy trích trong kinh-tế-học 
mà kinh-tế-học cũng là một chi-nhánh cña cây khoa- 
học nén soạn-giả hiến cho anh em đồng bào cái 
bài nầy để biết cái vị-trí cña mình đối với xã-hội 
nhân-quần. 


Đả là làm con người ở đời vì muốn tới một rauc- 
đích, nhứt là muốn cho được sinh-tồn thì cần phãi 
làm việc, nghĩa là phãi lao tâm lao lực. Coi như 
hột giống kia nỏ ráng hết sức lực đặng trồi lên khỏi 
mặt đất đề hưỡng thụ yến sáng mặt trời và hứng cái 
thanh khí; nọ con sò con hến kbi đống khi mỡ vỏ 
đặng uống nước đề bồi bồ cái sinh mạng; con nhện 
bồ lưới, con chồn con cáo đi săn gà vịL vân-vân.... 
đó là những sự làm việc cũa loài thú. Người ta 
cũng không tránh khối cải luật chung cũa tạo vật, 
nghĩa là eñng phãi gia công ráng sức làm việc mà - 
nuôi thân. 


Với loài thảo mọc cái công phu đó thành ra 
tiềm-thức nghĩa là vô ý thức, với cầm thú nó thành 
ra bãn-năng, nghĩa là thiếu sự kinh-nghiệm, còn với 
loài người nó là cái hiện-tượng có ý-thức (acte réflé- 
chỉ) người ta thường gọi là sự làm øiệc hay là lao- 
động. 


ca 


Vậy mà thiểu chỉ những tài-sản mà người hưởng 
được không phãi cần tới sự làm việc, thiếu chỉ 
những tài-sẳn mà tạo-hóa ban cho người! Bởi vậy 
mới là cái vấn-đề khó giải. 

Mà cũng nên quan sát rằng những tài-sản đó 
thường gọi là sẵn-vật (produit); dã lại không có sẵn- 
vật nào mà không sự lao-động cang thiệp vào.. 
(huối chính trên cây, chà là, sò, hến, cá dưới biên, 
troaø sông rạch vân-vân... dều là nhửng sắn-yật 
của tạo-hóa ban cho, vậy mà :rnuốn ăn cũng phãi ra 
côi hái bẻ, ta công đi bắt lấy mới ăn được chớ 
không phải tự nhiên nó tới cho mình, 

Sư hải bể, sự ra công đi bắt, đó không phải là sự 
ldm iệc chờ là gì 2 : 

Phãi biết rằng người đời thường có cải quan- ~ 
niệm lhông đúng về nhiệm-vụ của sự làm việc trong 
sự tạo nên sẵn-vật mà họ bay cho lầm rằng là sãn-. 
bật (hiên-nhiên. 

Họ tưỡng rằng các mề-cóc, các thứ rau cố, cây 
trái là của tạo-vàtban không cho, tưỡng như thế là 
lầm. Cồ-nhân xưa có nói: chúng ta lấy công khó của 
ta mà mua những tài-sẵãn cũa trời đất (les dieux.. 
nous vendent tous les biens au prix denotre travall). 

Thật vậy, nhửng cây cõi của người ta dùng trong 
sự ăn nống phần nhiều là những cây đã trải mấy: 
mroi đời mà người tà phải bao nhiêu công khó nhọc: 
dung nén lên cho kiệp đến ngày nay. 

Chủng ta mà cho tới mấy nhà thảo-mọec-học (bo- 
taniste ) cũng chịu phép không biết uyên-nguyên nó 
ở đâu. Cây lúa mì, cây bấp (lúa ngỏ) cây lúa ta. 
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kiếm không \hâầy mọc ở nơi chồ hoang, cho tới mấy 
loài mọc hoangtrong từng cũng khác hing với mấy 
đồng loại nó mà người ta đem về trồng tỉa vung nén 
bằng công phu, mà mấy ông cũng biết phải mấy 


_ mươi đời mới nên: khoai-lang ở Chi-ly, cà-tô-mách 


ở xứ llê-ru, trái xơ-ri ở A-lợi-Á (Asie mineure) vân- 
vân... Sánh giây nho rừng với giây nho cũa người 
trồng, nấm rừng với nấm mèo, nấm rơm cña người 
trồng trong vườn rau, khác xa cho đến mình coi 
những loài thảo mọc ấy đều là nhửng sản-vật tạo 
aên (produits artifieiels) nghĩa là do công nghệ, tay 
người lạo ra vậy. | 

Nếu ngày nào mình bỏ hoang không vun bén nửa 
thì nó cũng mất lương-tính nó và trở lại tỉnh rừng 
nghĩa là đọc địa vậy. 

Sau rốt về mấy tài-sản nào không phãi sắn-vật: 
(Des richesses qui ne sont pas đes produits) vì nó đá 
Có sănng trước cái "hiện-tượng sản-xuất như đất, các 
thử vật-chất còn ỡ vào trạng thiên-nhiên hay là đã 
tô chức nên rồi như nước suối, dầu lữa, lâm-sản 
đồng có thiên nhiên, mỏ đả, mỗ kim, thang đả, thác / 
nước làm cho bánh xe cũa xây-gió chạy, ò én, đánh 
cá v.v...biết vậy rồi mà mình còn phãi cần nhớ rằng: ` 


Những tài sẵn thiên nhiên đó trở nên có ích và có : 
glá-trị là nhờ có thần trí con người tìm ra, và nhứt 
là biết sự lợi-ích của nó. Chọn một khoảnh đất nào 
cũng được, tỉ đất trồng lúa mì bên Mỷ-Châu, nếu 
đất có giả trị, trở nên một mở tài-sẵn là nhờ có 
môt tay thảm hiềm nào đỏ đã tìm ra được và biết 
khai phá. Vậy thì sự khai-thác đó đối với miếng 
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đất bên châu Mỹ cùng là đối với một loại rau cổ: nào, — 


;hoang thì cần phãi khai phá; nói nước suối thì cần - 
phải đặt ống lấy nước và vô chay ; nói sò hến,. nấm ˆ 


.mỗ dâu lữa thì đủ trỡ nên một nhà triệu-phú. Mà. | 
thiết tưởng rằng khờ lắm mới cho rằng cải suối củ 
vàng đó khỏng phẩi là kết-quã của sự iàm 0iệc của. 
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bao .BÌỜ cũng phãi có một phần NhÔn 2 dày: lao-động 
ở trông. 

2- Những tài-sẵn thiên nhiên có thê đem ra dùng - 
dược nghĩa là giúp cio sự cần dùng cña con người vi Ẹ 
sau nầy là bao giờ cũng nhờ sức người vậy : nói đất - Đội 


X “Si 
X. 


thì cần phải bắt, phãi sắn rồi mới đem về nấu nướng. - 

Vậy thì sau rốt dầu cho tạo-sản hay là tài-sãn thit È) 
nhiên bao giờ cũng phi có công lao của loài người ` - 
mới có giá-trị vậy; nhưng mà còn một đều nên nhớ - 
là ởxứ Cauease bên Nga haylà ở miềng viên-tây - bo 
nước Mỹ (Far-West) 'chỉ may mà tỉa được một . 
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sự iao-đồng (1Ì seralt impertinent de prétendre que. 
celte fontaiue dor nestE pas le produit du DA ng 
Sự làm øiệc có ba trạng-thái. _ 


1- Làm việc thuộc về hình thê (ravail sortore) 
là một sự làm bằng tay, nó là sự cần yếu cho ' các: - 
sự sẵn-xuất tài~vật, vì cứ theo như trên hia đã nói, | 
bao giờ cái gì cũng cần biến đổi cả, bằng Km. | 
trích những tài-liệu trong tài-sẵn thiên-nhiên. Vậy. 
thì chính tay người và chỉ có tay người là chữ chị L 
trong sự biến đồi đó vậy. cụ =- _ 

Biết bao nhiêu vật lạ trên thế gian cũng bỡi tay... 
người mà ra, vậy mà người đâu có ngón tay thần. 4 
thánh gì. _ 
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Tay chơn họ chỉ là một cái bấp thịt đó thôi, mà 
_ bấp thịt có trí tuệ chỉ-huy vậy (foree museulaire 
dirigée par une intelligence ). 


“Vậy thì nhửng sự kết-quả của nó gây nên cũng 
_ dàng sự di-chuyễn (đéplacement) là cái kết-quã của 
Ñ — cái tự-động cơ. Sự di chuyến đó có hai việc một là 
lệ _ vời vật đem nơi khác, (changement đe lien de objet), 
“hai là đồi chồ cña các bộ phận cũa yật ấy, (change- 
_ “An de ses parties constitutives). Thao cái trường 
hộp sau nầy mình nói rằng vật đã chịn biến cải 
- (Fobjet a subi une transfor mation), nói tắt lại những 
sự biến cải tức là sự di- x80 hyện; | 
—__ Những tượng đồng, tượng gồ, tượng đất có vẻ mĩ- 
: để “Thuật, do tay nhà nghề đúc ra, những hình vẽ, thêu 
xợn _£oi đẹp mát do tay mấy chị làm « đăn-tên » (den- 
__ telles:, chẳng qua là cái kết-quã của sự di-ehuyvên 
guà mấy phầu tữ của đất, chĩ, gô, đồng gây nên vày. 
—— {Eífets produits par les đẻ placements des moléeules 
de larøile etc... etc...... 

Các công việc của con người làm được ¡ià nắn, 
phân, chia, đỗi trái ra mặt đồi mặt lại trái, (inter- 
vertir), chồng chập lên (superposer), sấp thứ tự, chỉ 
loàn là những sự hoat động cä. 

lấy hột cơm troøg chéu cơn mà tỉ thí, mấy anh 
- em nhớ lại hột cœmăn vô miệng do nơi mấy sự hoạt- 
hayả j khác nhau mà thành nên vậy : .©ày, bừa, trụe 
cấy, gắt, dạp lúa, dả gạo, do cơm, 'ehm lữa nấu 
cơm coi cỏ phải tất cả những hình trạng khác đó tiêu 
chiêu những sự đí-chpyện Vem #-BdM Êho vật- 
chất không ? vét 
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